¢))) DOBRY CZAS

Przekazniki czasowe i nadzorcze
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Zasada dziatania i instrukcja instalacji

Opis dziatania uktadow sterownia rozruchem silnika indukcyjnego i sposdb doboru aparatury
taczeniowej i przewododw zasilajgcych. Zasady instalacji i uruchomienia przetgcznika gwiazda —
trojkat.
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Przekazniki czasowe i nadzorcze Stycznikowe przetaczniki gwiazda - tréjkat
1. Rozruch silnika indukcyjnego.

Silniki indukcyjne klatkowe posiadajg szereg znanych zalet eksploatacyjnych, ktore przyczyniaja sie do
czestego ich stosowania. Pewna niedogodnoscia sa zjawiska elektromechaniczne wystepujace podczas rozruchu
tego typu silnika. W przypadku rozruchu bezposredniego jeszcze przy nieruchomym wirniku silnik pobiera z
sieci bardzo duzy prad rozruchowy, natomiast moment rozruchowy w tym czasie si¢ nie zwigksza.
Wspotezynnik krotnosci pradéw rozruchowych dla silnikdw indukcyjnych klatkowych zawiera si¢ w przedziale
od 4 do 8. W zaleznosci od rodzaju rozruchu (ciezki, lekki) nie zwieksza sie wartos¢ pradu rozruchowego a
jedynie czas rozruchu (rys.1). Czas rozruchu zawiera si¢ w przedziale od dziesigtych sekundy - przy rozruchach
lekkich (silniki startujace bez obcigzenia czg¢sto malej mocy np. zasilajgce pompy czy wentylatory) do
kilkunastu, rzadziej kilkudziesieciu sekund przy rozruchach ciezkich (silniki startujace pod obcigzeniem czesto
duzej mocy np. zasilajgce zasypane mityny). Duze prady rozruchowe i dlugie czasy rozruchéw powoduja
znaczne spadki napig¢ w sieci oraz co sie z tym wigze zaktocenia w sieci. Dlatego niektore z norm ograniczaja
moce silnikéw indukcyjnych klatkowych (np. do 5,5kW), ktére moga by¢ tagczone
bezposrednio do sieci publicznej.

rmax

Rysunek 1 Przebieg pradu rozruchowego silnika asynchronicznego - rozruch bezposredni: 1- lekki , 2-ciezki.

Przefacznik gwiazda — trojkat  stosujemy w celu ograniczenia pradéw rozruchowych silnikow
indukcyjnych. Jest to realizowane przez zmniejszenie napigcia na zaciskach uzwojen stojana (zamiast napigcia
przewodowego podajemy napigcie fazowe). W pierwszej fazie rozruchu uzwojenie potgczone jest w gwiazdg,
nastepnie zostaje przetaczone w trjkat. Zastosowanie rozrusznika gwiazda — trojkat zmniejsza trzykrotnie prad
rozruchowy silnika ale nalezy pamieta¢ ze réwniez trzykrotnie mniejszy jest moment rozruchowy.
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Rysunek 2 Schemat potaczenia silnika w gwiazde i trojkat
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2. Przeznaczenie.

Przetacznik gwiazda - trojkat zmniejsza trzykrotnie prad rozruchowy silnika. Stosujemy go w celu
zmniejszenia pradu pobieranego z sieci podczas rozruchu (Rys.3). Uzwojenie stojana taczone jest w gwiazde
tylko na czas rozruchu. Woéwczas spadki napie¢ w instalacji sa trzykrotnie mniejsze niz w przypadku
rozruchéw bezposrednich. Poniewaz moment rozruchowy réwniez jest trzykrotnie mniejszy, dlatego rozrusznik
stosujemy, gdy rozruch odbywa si¢ przy niewielkim obciazeniu — rozruch lekki. Ponadto rozrusznik stosujemy
do uruchamiania silnikéw srednich mocy oraz silnikdw, ktdre standardowo podczas ciagtej pracy pracuja z
uzwojeniami potaczonymi w trojkat. Oferujemy rozruszniki w formie:

e Wersja A - elementéw do montazu przez klienta . W sktad zestawu wchodza tylko aparaty elektryczne
potrzebne do zmontowania uktadu .

e Wersja B - zmontowane na szynie TH35 lub ptycie montazowej. W sktad zmontowanego zestawu
wchodza ztaczki do podliaczenia zasilania (5 szt. ), uzwojen silnika (6 szt.) i przyciskow sterowniczych
(3 szt.). Zestaw nie zawiera przyciskow sterujacych i lampki kontrolnej.

e Wersja C — uktad zmontowany i umieszczony W obudowie z przyciskami sterowniczymi. Uktad
przygotowany do podtaczenia zasilania i uzwojen silnika. Obudowa standardowa - obudowa z
poliweglanu lub ABS. Stopien ochrony IP65.

e Wersja D - wykonania specjalne wg uzgodnien z klientem.

3. Budowa.

Cze¢é¢ pradowa ukladu sklada si¢ z trzech stycznikdw powietrznych dobranych odpowiednio do mocy
silnika oraz przekaznika termicznego MT jako zabezpieczenie przecigzeniowe. Jako zabezpieczenie zwarciowe
silnika stosuje si¢ zewnetrzny roztacznik z bezpiecznikami. Roztacznik z bezpiecznikami nie wchodzi w zakres
dostawy rozrusznika.

Za pomocg 2 stykéw pomocniczych rozwiernych realizowana jest tzw. blokada elektryczna ktdra
uniemozliwia jednoczesne zataczenie dwoch stycznikdw Y i A. Sterowanie odbywa si¢ za pomoca przekaznika
czasowego gwiazda-trojkat MTR17-TTZ-U240-216. Przekaznik przecigzeniowy MT umieszczony jest w
przewodach silnikowych tzn. w przewodach dochodzacych do zaciskow silnika UL, VI,W1 lub V2,U2,W2 a nie
sieciowych. W takim potaczeniu przekaznik jest czynny rowniez w uktadzie gwiazdy poniewaz jest wlaczony
Szeregowo z uzwojeniem silnika. Przez przekaznik, czasie normalnej pracy przy pelnym obciazeniu, przeptywa
prad o wartosci 0,58 pradu znamionowego silnika i tak obliczong warto$¢ nalezy nastawi¢ na przekazniku
termicznym. Uktad jest wyposazony w czujnik zaniku fazy MSM17-S3A-A230-105-G z sygnalizacja optyczna
obecnosci faz. Prog zadziatania tego czujnika jest staty i wynosi 50% napigcia fazowego. Oznacza to ze przy
spadku napi¢cia w dowolnej fazie ponizej 125V czujnik wylaczy stycznik gtowny. Jest to zabezpieczenie przed
zanikiem lub asymetria faz. W wykonaniach specjalnych proponujemy bardziej zaawansowany system
zabezpieczenia silnika przed przegrzaniem.

4. Zasada dzialania.

1. Po nacisnieciu przycisku START zostaje podane napigcie na cewke przekaznika czasowego MTR17-TTZ-
U240-216. Zestyk przekaznika 15-18 zostaje zamkniety i zostaje podane napiecie na cewke stycznika Y. W
tym momencie zostaje stycznik Y sie zamyka i zwiera konce uzwojen silnika U2, V2, W2 1aczac go w
gwiazde. Réwniez w tym czasie zostaje odmierzany czas t1-czas rozruchu gwiazdy.

2. Jednoczesnie zamyka sie styk pomocniczy zwierny 13-14 stycznika Y podajac napiecie na stycznik G
(glowny). Stycznik G si¢ zamyka wraz ze stykami pomocniczymi zwiernymi 13- 14 i 23-24. Po zwolnieniu
przycisku START zasilanie na styczniku G podtrzymuja styki 13-14 i 23-24. Silnik startuje.

3. Po odmierzeniu czasu t1 (do kilkunastu sekund) styk 15-18 zostaje rozwarty $ciagajac napiecie z cewki
stycznika Y. W tym momencie gwiazda zostaje otwarta.

4. Zostaje odmierzany czas t2 (do 1s.). Po tym czasie styki 25-28 zostajg zwarte i hapigcie zostaje podane na
stycznik A. W tym momencie uzwojenie silnika zostato zapiete na trojkat i silnik kontynuuje rozruch.

5. Po naci$nigciu przycisku STOP, lub zadziataniu przekaznika termicznego MT (styki 95-96), lub zadziataniu
innego wytacznika uktad powraca w stan poczatkowy. Przy takim rozwigzaniu po zaniku zasilania i
powrocie nie ma mozliwosci samoczynnego rozruchu. Dopiero §wiadome zataczenie uktadu przez zatoge
(przez wecisnigcie przycisku START) spowoduje ponowny rozruch.

Uwaga :

Przetaczenie uzwojen z Y na A powinno odby¢ si¢ w momencie, kiedy predkos¢ obrotowa osiagnie wartosé

bliska znamionowej (wowczas mozliwy jest krotki udar pradowy ok. 5ms.). Jesli przetaczenie nastapitoby zbyt

wczesnie wowczas przebieg czasowy pradu udarowego przyjatby wartosci jak dla uzwojenia potaczonego w

trdjkat i wowczas mozliwe jest zgrzanie si¢ stykow stycznika.

Dobry Czas Sp. zo.o. Strona 3
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Wszystkie aparaty w galeziach sterowniczych mozna zapia¢ na szyny TH-35, natomiast styczniki
robocze mozna zapia¢ na szyne TH-35 lub za pomoca wkretow przymocowaé do ptyty montazowej.

6. Paramerty techniczne.

Napigcie znamionowe

3x400/230 V, 50 Hz

Napigcie znamionowe obwoddw sterowniczych

230V, 50 Hz

Moc znamionowa silnika AC3

Od 4,0 kW do 250 kW (w zaleznoéci od stycznikow)

Uktad logiczny sterowania

przekaznikowo-stycznikowy

Czas rozruchu przy uzwojeniu potaczonym w gwiazde | 0,1sdo1h
czas tl
Zwloka czasowa migdzy przetaczeniem z 0,05sdols

gwiazdy na trojkat czas t2

Montaz

na szynie TH-35 lub ptycie montazowej

Zakres temperatury pracy

od -20°C do +50°C

7. Przekaznik sterujacy rozruchem MTR17-TTZ-U240-216.

Przekaznik rozruchowy gwiazda-trojkat przeznaczony jest do zastosowan w uktadach automatyki i
sterowania. Uniwersalny zasilacz pozwala na podtaczenie uktadu do dowolnego zrodta zasilania AC Iub DC o
napigciu od 12 do 240V. Dzigki zastosowaniu procesora przekaznik cechuje wysoka stabilno$¢ odmierzanego
czasu. Stan przekaznika oraz informacja o odmierzaniu czasu wskazywana jest przy pomocy dwoch diod LED.
Przebieg realizowanej funkcji i opis przedstawia rysunek ponizej.

Rysunek 3 Przebieg i opis funkcji TZ

Przekaznik rozruchowy gwiazda-tréjkat (TZ) - po
podaniu napiecia zasilajgcego nastepuje zataczenie
przekaznika gwiazdy na czas T1. Nastepnie
rozpoczyna sie odmierzanie czasu T2, w trakcie
ktérego oba przekazniki wykonawcze pozostaja w
stanie wytaczenia. Po uptywie czasu T2 przekaznik
tréjkata zostaje zataczony na state. Rozpoczecie
kolejnego cyklu mozliwe jest po wytgczeniu i
ponownym podaniu napiecia zasilajacego

Nastawa czasu T1 czas rozruch w ukfadzie

gwiazdy. W zaleznosci od obcigzenia (typ
rozruchu) nastawa od kilku sekund do momentu
osiggniecia przez silnik predkosci zblizonej do
predkosci znamionowej. Gdrne pokretto nastawa
doktadna — mnoznik zakresu. Dolne pokretto —
zakres czasowy. Przyktadowa nastawa:

Nastawa — zakres — 1 min * mnoznik zakresu 0.4 —
nastawiony czas wynosi 0,4*%60s=24 s.

Rysunek nie obrazuje tego przyktadu.

Nastawa czasu T2 czas przetaczenia z gwiazdy w
trojkat od 0,05 sdo 1s.

Rysunek 4 Panel czotowy przekaznika sterujgcego

Dobry Czas Sp. zo.o.
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Tabela 1 Zestawienie aparatow wraz z nastawa dla rozrusznika gwiazda - trojkat pracujacego w sieci niskiego
napiecia 400/230 V. Wersja z bezpiecznikami.

Dane silnika® 'Aparatly eIekt,r.yczng rozrusznika
Prad’ y Dla wszystkich uktadéw przekaznik sterujgcy typ MTR17-TTZ-U240-216 P Ounacsenic
znamionow! Styczniki ; - ; Styki : .
Moc oamsts | PR wiagd | souny | S| PP | s | pomocnics | Srdnica | s | gsbarvowe? | o
- cos Y znamionowy | topikowei | SG i E 0| e przekanika | dodatkowe | przewodow | P , df. x szer. x wys. | katalogowego
silnika n Max e ® Il e SGw - przelfaznlk termicznego | nastyczniku | zasilajacych potaczen rozrusznika*
ST (G+) (Y) termiczny SG wewnetrznych
kW % A A 2 szt 1szt 1 szt A 1 szt mm’ mm’ mm
5,5 0,85 83 11,30 16 MC-9b MC-9b MT-32/6-9A 6,6 UA-1 4 2,5 TH- RGT-5,5/x
7,5 0,86 85 14,87 16 MC-12b MC-9b MT-32/9-13A 8,6 UA-1 4 2,5 TH- RGT-7,5/x
11 0,86 87 21,31 25 MC-18b MC-9b MT-32/12-18 12,4 UA-1 4 2,5 TH- RGT-11/x
15 0,86 87 29,06 32 MC-22b | MC-12b | MT-32/16-22 16,9 UA-1 10 4 TH- RGT-15/x
18,5 0,86 88 35,43 40 MC-32a MC-18b MT-32/18-25 20,6 UA-1 10 6 TH- RGT-18,5/x
22 0,87 89 41,18 50 MC-32a MC-18b MT-32/18-25 23,9 UA-1 16 6 TH- RGT-22/x
30 0,87 90 55,53 63 MC-40a MC-22b MT32/28-40 32,2 UA-1 25 10 TH- RGT-30/x
37 0,87 90 68,48 80 MC-50a MC-32a MT-63/34-50 39,7 UA-1 25 10 P-400x300 RGT-37/x
45 0,88 91 81,44 100 MC-65a | MC-32a | MT-63/45-65 47,2 UA-1 35 16 P-500x400 RGT-45/x
55 0,88 91 99,54 125 MC-65a MC-40a MT-63/54-75 57,3 UA-1 35 25 P-500x400 RGT-55/x
! Dane przyktadowe dla najczesciej wystepujacych przypadkéw.
2 Jako zabezpieczenie przeciwzwarciowe stosuje sie zewnetrzny roztacznik przeciwzwarciowy.
3 Uktady montowane sg na szynie TH35 lub na ptytach montazowych.
4 Dostepne sg trzy wykonania- A- komponenty do samodzielnego montazu, B-zmontowany uktad na szynie lub ptycie, C- uktad w obudowie do podtaczenia silnika i zasilania
Strona 5
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8. Schemat podstawowy polaczen przelacznika gwiazda - tréjkat.
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Schemat podstawowy potaczen przetgcznika gwiazda trojkat

Zasilanie podlaczy¢ do zaciskow L1, L2, L3, N przewodem dobranym do mocy silnika — patrz tabelal. Wyjscie na uzwojenia silnika
podtaczy¢ wg schematu tzn:

Poczatek uzwojenia W1 do zacisku na wyzwalaczu termicznym 6T1. Koniec uzwojenia W2 do zacisku 4

Poczatek uzwojenia V1 do zacisku na wyzwalaczu termicznym 4T2. Koniec uzwojenia V2 do zacisku 6

Poczatek uzwojenia U1 do zacisku na wyzwalaczu termicznym 2T2. Koniec uzwojenia U2 do zacisku 5

Zestaw przycisk69. sterowniczych i lampki podlaczyté do zaciskow 1, 2, 3, N. Wejscie na przycisk STOP podtaczy¢ do 1. Wyjscie STOP
polaczy¢ z wejsciem START i do zaciski 2.

Wyjscie START do zacisku 3.

Lampke kontrolng do zacisku 3 i do N.

Dobry Czas Sp. zo.o. Strona 6
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10. Gwarancja.

=

Firma Dobry Czas Sp. z 0.0. udziela 12 miesigcznej gwarancji na sprzedawane wyroby.
2. Gwarancja nie obejmuje:
a. uszkodzen mechanicznych powstaltych w transporcie, zaladunku, roztadunku lub innych
okolicznosciach,
b. uszkodzen powstatych w wyniku wadliwie wykonanego montazu lub eksploatacji niezgodnego
z przeznaczeniem,
c. uszkodzen powstatych na skutek przerobek dokonanych przez kupujacego lub osoby trzecie a
odnoszacych si¢ do wyrobow bedacych przedmiotem sprzedazy,
d. uszkodzen wynikajacych z dziatania sity wyzszej lub innych zdarzen losowych, za ktore firma
Dobry Czas Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci.
3. Wszelkie roszczenia z tytutu gwarancji kupujacy jest zobowigzany zglosi¢ w punkcie zakupu lub firmie
Dobry Czas Sp. z 0.0. na piSmie po ich stwierdzeniu.
4. Firma Dobry Czas Sp. z 0.0. zobowiazuje si¢ do rozpatrywania reklamacji zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa polskiego.
5. Wybdr formy zatatwienia reklamacji, np. wymiana towaru na wolny od wad, naprawa lub zwrot
pienigdzy nalezy do firmy Dobry Czas Sp. z o.o.
6. Gwarancja nie wylacza, nie ogranicza, ani nie zawiesza uprawnien kupujacego wynikajacych z
niezgodnosci towaru z umowa.

Pieczec i podpis sprzedawcy

Data sprzedazy

Dobry Czas Sp. z 0.0. 51-315 Wroctaw ul. Mitostowska 7/6
@ +48 717299590
>< marketing@dobry-czas.pl

www.dobry-czas.pl
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