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Q@ 1. Wprowadzenie
Sterownik ATS-1000 jest uktadem kontrolnym przeznaczonym do realizacji uktaddéw
samoczynnego zatgczania rezerwy SZR.
Posiada mozliwo$¢ monitoringu napie¢ fazowych L-N dwdch sieci — podstawowej PRI oraz
rezerwowej SEC. Moze zosta¢ skonfigurowany do pracy w sieciach jednofazowych lub tréjfazowych
zapewniajgc kontrole asymetrii oraz kierunku wirowania faz.

Sterownik ATS-1000 posiada wbudowang obstuge czterech konfiguracji sieci: siec¢-sieé, sieé-sie¢-
sprzegto, sie¢-agregat oraz sie¢-agregat-sprzegto.

Zaimplementowana kontrola agregatu pradotwdrczego umozliwia automatyczny start w przypadku
zaniku zasilania podstawowego, sterowanie ssaniem oraz opcjonalny monitoring gotowosci agregatu
do przejecia obcigzenia.

Zastosowanie wys$wietlacza tekstowego oraz klawiatury umozliwia wygodnga konfiguracje sterownika
oraz przejrzysty monitoring parametréw pracy bez podtgczania do komputera PC. Petny opis
parametréw dostepny na wyswietlaczu urzadzenia utatwia jego programowanie i eliminuje potrzebe
znajomosci koddw ustawien poszczegdlnych parametréw.

W sterowniku ATS-1000 zastosowano ztgcze USB typu B stuzace do podtgczenia uktadu do komputera
PC. Za pomocg specjalnie przygotowanej aplikacji mozliwe jest petne skonfigurowanie sterownika,
monitoring biezgcych parametrow pracy oraz podglad historii zdarzen. Logowanie zdarze moze by¢
szczegdlnie pomocne podczas analizy standw awaryjnych i usuwania przyczyn potencjalnego
uszkodzenia systemu.

Wbudowany interfejs MODBUS-RTU stuzy do zdalnego monitoringu sterownika ATS-1000. Umozliwia
integracje z zewnetrznymi urzadzeniami, takimi jak sterowniki programowalne Ilub panele
operatorskie.
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2. Montaz w panelu

Sterownik ATS-1000 posiada obudowe panelowg o wymiarach przedstawionych na Rysunek 1.
Przed instalacjg sterownika w panelu operatorskim nalezy przygotowaé wyciecie o wymiarach
pokazanych na Rysunek 2, w ktérym obudowa zostanie zamocowana. Poza wycieciem w ksztatcie
prostokata nie ma potrzeby wiercenia dodatkowych otwordw. Obudowa w panelu operatorskim
mocowana jest za pomocg czterech srubowych uchwytéw bocznych.
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Rysunek 1: Wymiary obudowy sterownika
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Rysunek 2: Wymiary wyciecia w panelu operatorskim
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Q@ 3. Wyprowadzenia zewnetrzne
Sterownik ATS-1000 posiada na tylniej Sciance ztacza Srubowe stuzgce do przytaczenia
przewoddéw. Umiejscowienie ztgcz przedstawiono na Rysunek 3.
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Rysunek 3: Roztozenie wyprowadzen na tylnej sciance sterownika

Tabela 1: Opis zfacz i wyprowadzen

Ztacze Funkcja
Wejscia pomiarowe sieci podstawowej PRI oraz rezerwowej SEC
L1, L2, L3 - zaciski przewoddw fazowych

ANALOG N - zaciski przewodu neutralnego

INPUTS
W przypadku konfiguracji sterownika dla zasilania jednofazowego napiecie mierzone podtgczy¢ do zaciskdéw

L1 i N. Pozostate wejscia L2 i L3 pozostawi¢ wolne.
Ztacze interfejsu MODBUS
A - wyjscie linii A interfejsu RS-485
B - wyjscie linii B interfejsu RS-485
MODBUS SG - masa sygnatowa interfejsu RS-485 (Signal Ground)
TR - wyjscie rezystora terminujacego 120Q; zewrzec¢ z zaciskiem A w celu uzyskania terminacji

Uwaga!!! Interfejs MODBUS nie jest izolowany od uktadu kontrolnego sterownika. W przypadku koniecznosci
zapewnienia izolacji zastosowac zewnetrzny izolowany repeater RS-485.
Ztacze USB

Ztacze USB do komunikacji z aplikacja PC.
Kontrolne wejscia cyfrowe
COMMON - biegun wspdlny; podtgczenie wejscia do zacisku COMMON oznacza stan wysoki
Q1 ON - kontrola zamkniecia wytgcznika Q1; podtgczy¢ do styku pomocniczego normalnie otwartego
Q2 ON - kontrola zamkniecia wytgcznika Q2
Q3 ON - kontrola zamkniecia wytgcznika Q3
DIGITAL Q1 TRIP - kontrola wyzwolenia wytgcznika Q1; podtaczy¢ do styku pomocniczego normalnie zamknietego
INPUTS Q2 TRIP - kontrola wyzwolenia wytgcznika Q2
GEN RDY - wejscie kontrolne gotowosci agregatu do przejecia obcigzenia - aktywny stan wysoki
IDLE - zatgczenie blokady zewnetrznej - aktywny stan wysoki
LOCK - zataczenie opcjonalnej blokady zewnetrznej - aktywny stan niski
FIRE - zgtoszenie alarmu pozarowego - aktywny stan niski

usB

Uwaga!!l Wejscia cyfrowe nie sg galwanicznie izolowane od uktadu sterujgcego

Wejscie zasilania DC ukfadu sterownika
+ - wejscie bieguna dodatniego
DC SUPPLY - - wejscie bieguna ujemnego
PE - zacisk przewodu uziemiajacego
Uwaga!ll Wejscie zasilania nie jest galwanicznie izolowane od uktadu sterujacego
RELAY Wyjscia przekaznikowe
OUTPUTS Q1 - sterowanie zamknieciem wytgcznika Q1
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Q2 - sterowanie zamknieciem wytgcznika Q2

Q3 - sterowanie zamknieciem wytgcznika Q3

GEN START - wyjscie sterujgce zatgczeniem generatora pradotwoérczego

SUC - sterowanie ssaniem generatora

ALM - zgtoszenie alarmu krytycznego powodujacego zatrzymanie pracy sterownika

4. Panel przedni
Na panelu przednim sterownika ATS-1000 (Rysunek 4) umieszczono wyswietlacz alfanumeryczny,
klawiature oraz diody LED sygnalizujgce stan pracy urzadzenia.

&) DOBRY CZAS

W Alarm
2

|_ATS-1000 S/

Rysunek 4: Panel czotowy sterownika

Diody LED

Stan zasilania sieci podstawowej PRI
Dioda swieci w kolorze zielonym, gdy napiecia fazowe mieszczg sie w ustawionych granicach, kierunek faz jest

PRI ‘2 - e . . o
zgodny, a warto$¢ asymetrii ponizej zadanego progu. W przeciwnym razie dioda $wieci w kolorze czerwonym.
Dla zasilania jednofazowego mierzone jest wytgcznie napiecie L1-N, a pozostate parametry sg ignorowane.
Stan zasilania sieci podstawowej SEC
SEC Analogicznie jak dla sieci PRI.

Stan zataczenia wytacznika Q1
Q1 Dioda Swieci w kolorze zielonym, jezeli styk pomocniczy Q1 aktywowat wejscie cyfrowe Q1 ON. Dioda
sygnalizuje stan styku pomocniczego, a nie zatgczenie wyjscia przekaznikowego Q1.
Stan zatgczenia wytacznika Q2

Q2 Analogicznie jak dla Q1.
a3 Stan zataczenia wytacznika Q3
Analogicznie jak dla Q1.
Sygnalizacja alarmu sterownika
Alarm Swiatfo ciagte oznacza wystapienie alarmu krytycznego powodujgcego zatrzymanie pracy sterownika.

Swiatto pulsujgce sygnalizuje btad uruchomienia generatora pradotwdrczego, sterownik pozostaje nadal
aktywny.

Przyciski klawiatury

Przycisk GORA
Przycisk DOt
Przycisk LEWO
Przycisk PRAWO
Przycisk EXIT

Przycisk ENTER
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@) 5. Konfiguracja sterownika
Sterownik ATS-1000 moze zosta¢ skonfigurowany do pracy przy pomocy klawiatury i
wyswietlacza umieszczonego na panelu czotowym. Struktura menu wyswietlacza zostata
przedstawiona na Rysunek 5.

Uwaga!ll W trakcie konfiguracji sterownika wszelkie wprowadzane zmiany przechowywane sg
w ulotnej pamieci RAM. Woytgczenie zasilania podczas tej operacji prowadzi do utraty
zmodyfikowanych ustawien. Zapis nowych parametrow do pamieci nieulotnej FLASH
dokonywany jest dopiero w chwili wyjscia do ekranu gtéwnego za pomocg przycisku EXIT.

Rysunek 5: Struktura menu wyswietlacza

Odstawienie

Odstawisnis  wewnetrzne (programowe) stuzy do zatrzymania pracy sterownika i
wprowadzenia go w stan nieaktywny. Mozliwa jest konfiguracja parametréw pracy, ale gtéwny
algorytm sterowania nie bedzie wykonywany. Wytaczenie odstawienia spowoduje rozpoczecie pracy
algorytmu od poczatku (jak po zataczeniu zasilania DC).

Jezyk (Language)

Menu jezyka stuzy do zmiany tekstow wyswietlanych na wyswietlaczu urzadzenia. Mozliwy jest
wybér jezykéw polskiego i angielskiego.
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‘ Parametry pracy

Uwagal!l!l Przed przystgpieniem do modyfikacji ustawien typu sieci, ilo$¢ faz lub zamiany sieci
zaleca sie wprowadzenie sterownika w stan odstawienia wewnetrznego (zatrzymania). Pozwoli
to unikng¢ kilkukrotnego resetu dziatania algorytmu po kazdorazowej zmianie wybranych
ustawien.

Menu ¥f : stuzy do konfiguracji ustawien wykorzystywanych w trakcie
realizacji algorytmu sterowania. Wejscie w menu mozliwe jest wytgcznie po podaniu prawidtowego
hasta dostepu, jezeli takie zostato wczesniej ustawione. Brak ustawionego hasta pomija sprawdzanie
tego zabezpieczenia.

llos¢ faz

Menu Il o= Faxz umozliwia konfiguracje sterownika do monitoringu sieci jedno lub
tréjfazowej. Dla sieci jednofazowej wartosci napieé L2, L3, asymetrii oraz znacznik kierunku faz
sg ignorowane.

Typ sieci
Menu Tue

i posiada nastepujace pola wyboru:

Praca z siecig podstawowg PRI oraz rezerwowg SEC

T T2

01\ Q2\

Praca z siecig podstawowg PRI oraz agregatem pradotwdrczym

Siec-sie¢

T

?
01\ QZ\

Praca sie¢-sie¢ z tgcznikiem sprzegtowym

Siec-agregat

T T2

Siec-sie¢-sprzegto
]
01\ Q3\ Q2\

Praca sie¢-agregat z tacznikiem zrzutu obcigzenia przy pracy z agregatem

T

\ 01\ inGP

Q3

Doktadny opis dziatania poszczegdlnych opcji zostat przedstawiony w rozdziale dotyczgcym
algorytmu sterowania.

Siec-agregat-sprzegto

Tryb pracy
Menu Tr=k rracw= umozliwia konfiguracje dziatania w ramach wybranego Twru
i
W trybie automatycznym, w przypadku stwierdzenia zaniku zasilania
Automatyczny z podstawowego PRI, nastepuje automatyczne przejscie na zasilanie rezerwowe SEC
samopowrotem po czasie T1. Powrdt zasilania podstawowego powoduje ponowne przetgczenie na
sie¢ PRI po czasie T2.
Automatyczny bez W trybie automatycznym, w przypadku stwierdzenia zaniku zasilania
samopowrotu podstawowego PRI, nastepuje automatyczne przejscie na zasilanie rezerwowe SEC
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po czasie T1. Sterownik pozostanie na zasilaniu SEC nawet w przypadku powrotu
. zasilania PRI.
Ponowne przetaczenie na sie¢ PRI wymaga resetu sterownika lub chwilowg zmiane
ustawien na tryb Automatyczny z samopowrotem.

W trybie recznym automatyka SZR jest wytgczona i operator moze ustawic
dowolny, dozwolony dla danego typu sieci, stan stykdw Q1, Q2, Q3 oraz GEN
START. Nie ma mozliwosci ustawienia takiej kombinacji stykow, ktéra dla wybranej

Reczny z wyborem sieci bytaby nieprawidtowa.
zrédta zasilania
Uwaga!!l Parametry recznej konfiguracji nie s3 pamietane w nieulotnej pamieci

FLASH. Sterownik pozostanie w trybie recznym do momentu resetu lub wytgczenia
i ponownego zatgczenia napiecia zasilajgcego DC.

Ustawienia czasow
Menu LI gisris  oF i stuzy do konfiguracji parametréw czasowych
wykorzystywanych w algorytmie sterowania.

Czas po zaniku zasilania
Czas T1 jest opdznieniem pomiedzy chwilg zaniku zasilania podstawowego PRI, a momentem
przetaczenia na zasilanie rezerwowe SEC. Jezeli w trakcie odmierzania czasu T1 nastgpi powrdt

T zasilania PRI, licznik T1 jest kasowany a operacja przetaczania anulowana.

Dozwolony zakres: 0,5...600,0s
Wartos$é domysina: 5,0s
Czas po powrocie zasilania
Czas T2 dotyczy sytuacji, w ktorej sterownik pracuje na zasilaniu rezerwowym SEC. Jest
opdznieniem pomiedzy chwilg powrotu zasilania podstawowego PRI, a momentem przetgczenia na
T2 sie¢ PRI. Jezeli w trakcie odmierzania czasu T2 nastgpi ponowny zanik zasilania PRI, licznik T2 jest
kasowany a operacja przetaczania anulowana.
Dozwolony zakres: 0,5...600,0s
Wartos¢ domysina: 60,0s
Czas przed zamknieciem Q1, Q2, Q3
Zataczanie stykdw Q1, Q2, Q3 nastepuje w sekwencji zaleznej od wybranego algorytmu sterowania
(typu sieci). Zwtoka T3 zostata wprowadzona pomiedzy zamknieciem poszczegdlnych wytgcznikow

T3 e . .
ze wzgledu na opdznienia mechaniczne procesu przetaczania.

Dozwolony zakres: 0,5...60,0s
Wartos¢ domysina: 1,0s
Czas ssania
Algorytm sterowania agregatem pradotwdrczym kontroluje ssanie agregatu. Styk ssania SUC
T4 aktywowany jest w chwili zamkniecia styku GEN START i wytgczany po czasie T4.
Dozwolony zakres: 1,0...60,0s
Wartos¢ domysina: 5,0s
Czas chtodzenia agregatu
Czas T5 jest zwtokg czasowg pomiedzy momentem powrotu na zasilanie podstawowe PRI (zdjecie
obcigzenia z agregatu), a wyfaczeniem styku GEN START. Wychtodzenie agregatu w trakcie pracy
bez obcigzenia realizowane jest przy aktywnej opcji Praca z chfodzeniem agregatu.
Woystgpienie btedu krytycznego sterownika powoduje natychmiastowe otwarcie wszystkich stykdw
sterujacych bez opcji chtodzenia.

T5

Dozwolony zakres: 1,0...300,0s
Wartos¢ domysina: 180,0s
Czas proby startu agregatu
Podczas préby startu agregatu, po aktywacji styku GEN START, sterownik oczekuje na wykrycie
poprawnego napiecia sieci rezerwowej SEC i opcjonalnie na aktywacje sygnatu gotowosci agregatu
T6 do przejecia obcigzenia. Jezeli w czasie T6 nie nastgpi poprawne zafgczenie agregatu, proba startu
zostaje uznana za nieudang i styki GEN START oraz SUC zostajg wyfaczone.
Dozwolony zakres: 1,0...90,0s
Wartos$¢ domyslina: 30,0s
Czas pomiedzy prébami startu agregatu
Czas T7 jest zwioka pomiedzy wytaczeniem agregatu po nieudanej probie uruchomienia, a
T7 rozpoczeciem kolejnego rozruchu.

Dozwolony zakres: 1,0...90,0s
Wartos$¢ domyslna: 30,0s
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Czas testu zamkniecia Q1, Q2, Q3
W przypadku aktywnej opcji Kontrola zamkniecia tgcznikéw Q1, Q2, Q3 sterownik rozpoczyna
odmierzanie czasu T9 po zamknieciu wyjs¢ przekaznikowych Q1, Q2 lub Q3. Jezeli po uptywie T9 nie
T9 nastgpi aktywacja wejs¢ cyfrowych Q1 ON, Q2 ON lub Q3 ON potwierdzajgca zamkniecie danego
wyfacznika, zgtoszony zostaje alarm krytyczny zatrzymujgcy prace sterownika.
Dozwolony zakres: 1,0...60,0s
Wartos$é domysina: 5,0s
Czas testu otwarcia Q1, Q2, Q3
W przypadku aktywnej opcji Kontrola otwarcia tgcznikow Q1, Q2, Q3 sterownik rozpoczyna
odmierzanie czasu T10 po otwarciu wyjs¢ przekaznikowych Q1, Q2 lub Q3. Jezeli po uptywie T10 nie
T10 nastgpi dezaktywacja wejs¢ cyfrowych Q1 ON, Q2 ON lub Q3 ON potwierdzajgca otwarcie danego
wytacznika, zgtoszony zostaje alarm krytyczny zatrzymujacy prace sterownika.

Dozwolony zakres: 1,0...60,0s
Wartos¢ domysina: 5,0s

Opcje
W menu o mozna dokonaé modyfikacji ustawien majgcych wptyw na dziatanie
algorytmu sterowania i obstuge peryferiow zewnetrznych.

Algorytm  sterowania  agregatem  pradotwérczym  dokonuje  préb
uruchomienia agregatu do momentu uzyskania witasciwego napiecia
wyjsciowego oraz, opcjonalnie, potwierdzenia gotowosci agregatu do
przejecia obcigzenia. Kazda nieudana préba moze by¢ powtdrzona. Zgtoszenie
btedu agregatu i zatrzymanie algorytmu rozruchu nastepuje po liczbie
nieudanych préb ustawionych w menu /los¢ préb startu agregatu.

llos¢ préb startu agregatu

Dozwolony zakres: 1...10
Wartos¢ domysina: 5
Opcja Zrzut obcigzenia moze zosta¢ aktywowana dla konfiguracji Siec-sie¢
oraz Siec-agregat. W trakcie pracy na zasilaniu podstawowym PRI wszystkie
obwody znajdujg sie pod napieciem. Po zaniku sieci PRI i przed przetgczeniem
Zrzut obciazenia na zasilanie rezerwowe SEC sterownik dokonuje odtgczenia czesci obciagzenia,
jezeli aktywna jest opcja Zrzut obcigzenia.
Dozwolone warto$ci: Tak/Nie
Wartos$¢ domysina: Nie
Menu Progi napieciowe stuzy do ustawienia gérnego i dolnego progu
napieciowego (okna), oddzielnie dla sieci PRI i SEC. Wartosci pomiarowe
zostang uznane za prawidfowe, jezeli wszystkie mierzone napiecia fazowe L-N
(w zaleznosci od konfiguracji jedno lub tréjfazowej) bedg miescity sie
pomiedzy ustawionymi progami.
. .. W menu Progi napieciowe dokonuje sie takie ustawienia maksymalnej
Progi napieciowe . J S .
dopuszczalnej wartosci asymetrii sieci trojfazowej ASYM.
Dozwolony zakres dolnego progu napieciowego: 40...250V
Dozwolony zakres gérnego progu napieciowego: 50...270V
Zakres domysiny: 210...240V
Dozwolony zakres asymetrii: 0...100V
Zakres domysiny: 50V

Przetagczenie na prace z agregatem nastepuje po zaniku zasilania
podstawowego PRI w sytuacji, gdy na wyjsciu agregatu pojawi sie poprawne
napiecie. Wiaczenie dodatkowej opcji Praca z sygnatem gotowosci agregatu
Praca z sygnatem wstrzymuje przetaczenie do momentu wykrycia stanu aktywnego na wejsciu
gotowosci agregatu GEN RDY. Stanowi to dodatkowg informacje od uktadu kontroli agregatu, ze
jest on gotowy do przejecia obcigzenia.
Dozwolone wartosci: Tak/Nie
Warto$¢ domysina: Nie
Sterownik kontroluje zamkniecie wyfacznikéw Q1, Q2 oraz Q3 przy pomocy
stykdw pomocniczych i wejs¢ Q1 ON, Q2 ON oraz Q3 ON. Przy nieaktywnej
opcji kontroli, sterownik bedzie oczekiwat na potwierdzenie zamkniecia
wybranego wytgcznika bez zadnego limitu czasowego, co w sytuacji awaryjnej
moze doprowadzi¢ do zawieszenia dziatania algorytmu sterowania.
Zataczenie opcji kontroli wymusza limit czasowy T9, po uptywie ktdrego
zostaje zgtoszony alarm krytyczny, jezeli nie nastgpi zamkniecie styku

Kontrola zamkniecia
facznikéw Q1 Q2 Q3
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. pomocniczego wybranego wytgcznika.

ATS-1000

i

Dozwolone wartosci: Tak/Nie
Wartos$¢é domysina: Nie
Sterownik kontroluje otwarcie wytacznikéw Q1, Q2 oraz Q3 przy pomocy
stykdw pomocniczych i wejs¢ Q1 ON, Q2 ON oraz Q3 ON. Przy nieaktywnej
opcji  kontroli, sterownik bedzie oczekiwat na potwierdzenie otwarcia
wybranego wytgcznika bez zadnego limitu czasowego, co w sytuacji awaryjnej
Kontrola otwarcia moze doprowadzi¢ do zawieszenia dziatania algorytmu sterowania.
tacznikow Q1 Q2 Q3 Zatgczenie opcji kontroli wymusza limit czasowy T10, po uptywie ktérego
zostaje zgtoszony alarm krytyczny, jezeli nie nastgpi otwarcie styku
pomocniczego wybranego wytgcznika.
Dozwolone wartosci: Tak/Nie
Wartos$¢ domysina: Nie
Sterownik kontroluje wejscie FIRE, bedgce zgtoszeniem zewnetrznego alarmu
pozarowego. Przy nieaktywnej opcji trwatej blokady, wystgpienie alarmu
pozarowego prowadzi do wytgczenia wszystkich wyjs¢ przekaznikowych (poza
ALARM) i zatrzymanie dziatania algorytmu sterowania. Ustgpienie alarmu
pozarowego powoduje restart algorytmu i rozpoczecie pracy od nowa.
Przy aktywnej opcji trwatej blokady wystgpienia alarmu pozarowego
zatrzymuje dziatanie algorytmu. Do ponownego rozpoczecia pracy wymagane
jest ustgpienie alarmu i reczne zresetowanie sterownika przez operatora
(przytrzymanie przycisku EXIT przez 4s).

Trwata blokada
pozarowa

Dozwolone wartosci: Tak/Nie
Wartos¢ domysina: Tak
Wejscia Q1 TRIG i Q2 TRIG kontrolujg stan wyzwolenia wytgcznikéw w celu
wykrycia stanu awaryjnego. Stan wysoki tych wejs¢ (styki pomocnicze
zamkniete) sygnalizuje poprawng prace wytgcznikow. Wystgpienie stanu
niskiego na dowolnym z wej$¢ prowadzi do zgtoszenia alarmu krytycznego i
Praca z kontrolg zatrzymania pracy algorytmu sterowania.
wyzwolenia tagcznikéw Wytgczenie opcji Pracy z kontrolg wyzwolenia wytgcznikéw powoduje
ignorowanie stanu wejs¢ Q1 TRIG oraz Q2 TRIG, co moze mie¢ zastosowanie
w przypadku wykorzystania wytacznikdw bez kontroli wyzwolenia.
Dozwolone warto$ci: Tak/Nie
Wartos$¢ domysina: Nie
W konfiguracji Sie¢-agregat i Siec-agregat-sprzegto, powrdt na zasilanie
podstawowe PRI powoduje wytaczenie agregatu. Przy aktywnej opcji Pracy z
Praca z chtodzeniem chfodzeniem agregatu pozostanie on zatgczony przez czas T5 po zdjeciu
agregatu obciazenia.
Dozwolone wartosci: Tak/Nie
Wartos$¢ domysina: Nie
Sterownik posiada trzy Zrédta wprowadzajace algorytm sterowania w stan
zatrzymania:
- Odstawienie wewnetrzne (programowe),
- Odstawienie zewnetrznym sygnatem IDLE (stan wysoki wejscia IDLE),
Praca z zewnetrznym - Odstawienie zewnetrznym sygnatem LOCK (stan niski wejscia LOCK).
sygnatem LOCK W przypadku aktywacji Pracy z zewnetrznym sygnatem LOCK stan wejscia
LOCK jest monitorowany i wystgpienie stanu niskiego zatrzymuje algorytm
sterowania. W przeciwnym razie stan wejscia LOCK jest ignorowany.

Dozwolone wartosci: Tak/Nie
Wartosé domysina: Nie

Zamiana sieci

W menu Z E: i mozna dokonac programowej zamiany wejs¢ analogowych
PRI oraz SEC. Przy wytgczonej opcji, wartosci napie¢ sieci podstawowej mierzone sg na
zaciskach PRI, a rezerwowej na zaciskach SEC. Wtaczenie opcji zamiany rozpoczyna pomiar sieci
podstawowej na zaciskach SEC, a rezerwowej na PRI.
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. MODBUS ID
Kazde urzadzenie pracujgce w sieci MODBUS posiada swéj unikalny numer ID. W menu
% Il mozliwe jest nadanie sterownikowi ATS-1000 identyfikatora MODBUS.

Dozwolone wartosci: 1...247
Wartosé domysina: 1

Zmiana hasta

W celu ochrony parametréw konflguracyjnych przed dostepem o0sdb nieuprawnionych
wprowadzona zostata ochrona hastem. W menu : arma hasLl a mozliwe jest nadania nowego
hasta zabezpieczajgcego pod warunkiem znajomosci has’fa blezqcego Hasto sktada sie maksymalnie z
o$miu znakéw ASCII. Akceptacja wprowadzonych zmian dokonywana jest przyciskiem ENTER.

Rysunek 6: Ekran zmiany hasta

Wprowadzenie hasta pustego sktadajgcego sie z samych spacji anuluje jego sprawdzanie. Wejscie w
menu Parametrdéw pracy odbywaé sie bedzie z pominieciem pytania o hasto.

Uwaga!!!l Zmiana hasta odbywa sie w ulotnej pamieci RAM. Zapisanie hasta do nieulotnej pamieci
FLASH ma miejsce dopiero w chwili wyjscia do menu gtéwnego przyciskiem EXIT.

6. Obstuga sterownika

Czas aktywnosci hasta po wprowadzeniu

Wejscie w menu Parametry pracy i zmiana ustawien sterownika mozliwa jest po podaniu
poprawnego hasta zabezpieczajgcego. Zaakceptowane hasto wazine jest przez czas 10 minut i
modyfikacja kolejnych parametréw odbywa sie bez ponownego wprowadzania. Po uptywie 10 minut
pytanie o hasto pojawi sie ponownie.

Zapis parametréw do pamieci nieulotnej

Zmiana ustawien w sterowniku ATS-1000 modyfikuje parametry pracy w ulotnej pamieci RAM.
Oznacza to, ze wyfaczenie zasilania w trakcie tej operacji prowadzi do utraty wprowadzonych
informacji. Skopiowanie zawartosci pamieci RAM do nieulotnej pamieci FLASH dokonywane jest
dopiero podczas wyjscia do menu gtéwnego. Mechanizm ten ma na celu ograniczenie liczby kasowan
i zapiséw pamieci nieulotne;.

Reset sterownika

Wystgpienie alarmu krytycznego sygnalizowanego trwatym zapaleniem diody ALARM prowadzi
do zatrzymania algorytmu dziatania. Praca algorytmu moze zostaé takze wstrzymana w sytuacji
oczekiwania na zamkniecie lub otwarcie wytgcznikéw Q1, Q2 oraz Q3.
Wytgczenie i ponowne zataczenie zasilania DC prowadzi do petnego resetu sterownika. Mozliwy jest
réwniez programowy reset algorytmu sterowania, aktywowany przytrzymaniem przycisku EXIT przez
czas 4s. Wykonanie resetu programowego i rozpoczecie dziatania algorytmu od poczatku mozliwe
jest w dowolnym momencie, niezaleznie od biezgcego stanu sterownika.
Reset algorytmu sterowania wystepuje réwniez po wyjsciu ze stanu odstawienia zewnetrznego lub
wewnetrznego (wejscia IDLE, LOCK).
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Zgtoszenie alarmu pozarowego na wejsciu FIRE

W trakcie normalnej pracy, przy braku alarmu pozarowego, wejscie FIRE przyjmuje stan wysoki.
Tylko w takiej sytuacji mozliwe jest zatgczenie wyjs¢ przekaznikowych. Wykrycie stanu niskiego na
wejsciu pozarowym FIRE wprowadza sterownik w stan alarmu krytycznego i wszystkie wyjscia
przekaznikowe (poza ALARM) stajg sie nieaktywne. Nastepuje elektryczne odtgczenie napiecia
zasilania od cewek przekaznikéw i otwarcie wyjs¢ nawet w przypadku uszkodzenia procesora i
catkowitej blokady programu.

7. Podglad parametrow pracy
Sterownik ATS-1000 umozliwia podglad parametréw pracy na trzech réznych ekranach
wyswietlacza tekstowego.

Ekran gtéwny

Ekran gtéwny (Rysunek 7) wyswietlany jest po zataczeniu zasilania sterownika bez potrzeby
uruchamiania dodatkowych opcji. Na ekranie widoczne sg napiecia fazowe L1, L2, L3 sieci
podstawowej PRI oraz rezerwowej SEC wraz z asymetrig. W przypadku konfiguracji dla sieci
jednofazowej wartosci L2, L3, ASYM nie sg wyswietlane. Wartosci wyskalowane s3 w woltach
wartosci skutecznej napiecia mierzonego.

Rysunek 7: Ekran gtéwny

Status zasilania
Status zasilania (Rysunek 8) przedstawia podobne dane do ekranu gtéwnego, a takze dodatkowo
kierunek wirowania faz, ktéry ze wzgledu na ograniczong liczbe znakdéw wyswietlacza zostat tam
pommlety Aby aktywowac ekran statusu zasilania nalezy nacisngé¢ przycisk ENTER i wybra¢ z menu
: . W przypadku konfiguracji dla sieci jednofazowej wyswietlane sg
wszystkle wartosci mierzone, pomimo iz nie sg one wykorzystywane do pracy sterownika. W
przypadku braku petnego zasilania tréjfazowego wartos¢ kierunku £ przyjmuje wartosci losowe.
Znaczenie pola £
e [ -kierunek zgodny (Right)
e L. -kierunek niezgodny (Left)

Rysunek 8: Status zasilania

Status urzadzenia

Sterownik ATS-1000 posiada specjalny 32-bitowy rejestr statusu urzadzenia przechowujacy
mformaqe o blezacych btedach wykrytych w trakcie dziatania algorytmu. Opcja aktywacji ekranu
e PEOLITE. 11 & znajduje sie w dolnej czesci menu wywotywanego klawiszem ENTER
z poziomu ekranu gféwnego.

Rysunek 9: Status urzadzenla
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. Wartos$¢ 32-bitowego rejestru statusu wyswietlana jest w formie hexadecymalnej. Znaczenie
poszczegdblnych bitéw rejestru przedstawiono w Tabela 2. Ustawienie danego bitu jest rownoznaczne
z wystgpieniem alarmu lub aktywacjg przypisanej opcji.

Tabela 2: Opis bitow rejestru statusu
Rejestr statusu urzadzenia

Bit Znaczenie Alarm krytyczny
22...31 Nie uzywane

21 Urzadzenie zablokowane zewnetrznym sygnatem LOCK

20 Urzadzenie zablokowane wewnetrznym trybem IDLE

19 Urzadzenie zablokowane zewnetrznym sygnatem IDLE

18 Generator utracit napiecie lub gotowosc¢ do przejecia obcigzenia w trakcie pracy

17 Nieudana préba uruchomienia generatora

16 Wykryto nieprawidtowe stany stykow kontrolnych Q1, Q2, Q3 v

15 Wykryto stan aktywny na wejsciu pozarowym FIRE v

14 Ukfad wszedt w ALARM Mode v

13 Ustawiana tylko w historii przy zataczeniu zasilania (POWER_UP)

12 Brak otwarcia Q3 v

11 Brak zamkniecia Q3 v

10 Wykryto jednoczesne zatgczenie Q1_PRI oraz Q2_SEC v
Sygnat Q2_TRIP stat sie nieaktywny (wyzwolenie Q2) v
Sygnat Q1_TRIP stat sie nieaktywny (wyzwolenie Q1) v
Brak otwarcia Q2 v
Brak zamkniecia Q2 v
Brak otwarcia Q1 v
Brak zamkniecia Q1 v

Rotacja SEC niezgodna
Btad zasilania SEC
Bfad zasilania PRI
Rotacja PRI niezgodna

O R N WAUIOON OO

Rozpoznanie poszczegdlnych bitdow rejestru statusu w formie hexadecymalnej jest ktopotliwe. Z tego
wzgledu wprowadzono podglad bitéw wraz z ich opisem, aktywowany przyciskiem GORA z poziomu
ekranu rejestru statusu. Przyktadowy podglad bitu 0 przedstawiono na Rysunek 10.

Rysunek 10: Podglad bitu O rejestru statusu

Przy pomocy strzatek GORA, DOt mozliwy jest przeglad bitdw rejestru statusu.

8. Zasady pomiaru napiec i asymetrii
Sterownik ATS-1000 posiada 8 analogowych toréw pomiarowych, po cztery dla sieci
podstawowej PRI oraz rezerwowej SEC. S3 to:

- wejscie L1,
- wejscie L2,
- wejscie L3,
- asymetria faz.

Napiecia L1, L2 i L3 mierzone sg wzgledem przewodu neutralnego N. Wartosci wskazywane na
wyswietlaczu wyskalowane sg w woltach wartosci skutecznej napiecia L-N.

Wartos$¢ asymetrii jest pomiarem napiecia bedgcego suma wektoréw poszczegdlnych faz zasilajgcych,
tak jak pokazano na Rysunek 11.
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Rysunek 11: Pomiar napie¢ fazowych i asymetrii

W sytuacji catkowitego zaniku dwdch faz, wartos¢ napiecia asymetrii jest réwna % napiecia
wystepujgcego w sprawnej fazie. Przyktad z zanikiem L2 i L3 przedstawiono na Rysunek 12.

L1A

Asym

L2L3
Rysunek 12: Pomiar asymetrii w przypadku zaniku L2 i L3
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@) 9. Konfiguracja sie¢-sie¢ - podstawowy schemat potaczen
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Rysunek 13: Podstawowy schemat potgczen dla konfiguracji sie¢-sie¢
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Rysunek 14: Podstawowy schemat potaczen dla konfiguracji sie¢-agregat
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@) 11. Algorytm sterowania agregatem
W konfiguracjach siec-agregat oraz sie¢-agregat-sprzegto zanik zasilania podstawowego PRI
powoduje rozruch agregatu pradotwdrczego. Podstawowe parametry konfiguracyjne agregatu to:

ATS-1000

— czas proby startu agregatu T6,

- czas pomiedzy probami startu agregatu T7,

- czas uruchomienia ssania T4,

— ilos¢ préb startu agregatu,

- praca z sygnatem gotowosci agregatu do przejecia obcigzenia GEN RDY.

Na Rysunek 15 przedstawiono cztery nieudane préby uruchomienia generatora. Brak napiecia
wyjsciowego U wystepujacy podczas kazdej z préb zakonczyt dziatanie algorytmu pulsowaniem diody
ALARM. Nie nastgpito przetaczenie na sie¢ rezerwowa. Mozliwa jest ponowna praca na sieci
podstawowe] PRI, ale sterownik nie dokona préby uruchomienia generatora po kolejnym zaniku PRI.
Wymagany jest reset sterownika przyciskiem EXIT (przytrzymanym przez czas 4s) lub wytaczenie i
ponowne zafgczenie napiecia zasilajgcego DC. Reset algorytmu sterowania wystepuje ponadto po
wyjsciu ze stanu odstawienia wewnetrznego lub zewnetrznego.

ALARMLED| 16, 11 (AN
1 2 3 4
GEN START
T4
SucC
U
GEN RDY
SEC

Rysunek 15: Czterokrotna préba uruchomienia generatora

Na Rysunek 16 przedstawiono zatgczenie generatora w trzeciej probie przy nieaktywnej opcji kontroli
gotowosci agregatu do przejecia obcigzenia GEN RDY. Pojawienie sie napiecia wyjsciowego U jest
potwierdzeniem uruchomienia i momentem przejscia na prace z generatorem.

ALARMLED| ¢ 7
1o . T7
1 2 3
GEN START
T4
SuC
U
GEN RDY

Rysunek 16: Praca bez sygnatu gotowosci agregatu do przejecia obcigzenia

Na Rysunek 17 przedstawiono zatgczenie generatora w trzeciej probie z aktywna opcja kontroli
gotowosci agregatu do przejecia obcigzenia GEN RDY. Przejscie na prace z generatorem (SEC)
nastgpito po wykryciu poprawnego napiecia wyjsciowego U oraz aktywowaniu wejscia cyfrowego
GEN RDY.
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‘ ALARM LED

GEN START

SucC

U

GEN RDY

SEC

Rysunek 17: Praca z sygnatem gotowosci agregatu do przejecia obcigzenia
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ATS-1000

Parametry techniczne

Obwéd pomiarowy

Sposob pomiaru napiec fazowy L-N
Obstugiwane sieci PRI oraz SEC jedno lub tréjfazowe (z przewodem N)
Zakres mierzonego napiecia fazowego L-N VAC 0...280
Zakres czestotliwosci mierzonych napieé Hz 47...63
Pomiar asymetrii oraz kierunku wirowania faz tak (sieci trojfazowe)
Doktadnos¢ pomiaru napiec % 2 (wartosci zakresu)
Impedancja wejsciowa zaciskow L1, L2, L3, N MQ 10 (dla kazdego wejscia)
Wejscia cyfrowe
Zakres napieé dla stanu nieaktywnego 0 Vv 0..2
Zakres napiec¢ dla stanu aktywnego 1 Vv 8..30
Prad wejsciowy dla zasilania 24VDC mA 1,9mA
Opdinienie detekcji zmiany stanu ms 80
Odpornosc¢ na udary wysokiej energii surge Vv 500
Izolacja galwaniczna od uktadu sterowania nie
Wyjscia przekaznikowe
Rodzaj zestykéw wyjs¢ Q1, Q2, Q3, ALARM 1P — przetgczne
Rodzaj zestykow wyjs¢ START GEN, SSANIE 1Z — zwierne
Znamionowe napiecie stykow \Y 250
Znamionowy prad taczeniowy |, w kategorii
AC1 A/V AC 6/250
DC1 A/V DC 6/24
Maksymalna moc tgczeniowa w kategorii AC1 VA 1500
Rezystancja zestykow mQ <100
Izolacja galwaniczna od uktadu sterowania tak
Trwatosc¢ taczeniowa przekaznikdw w kategorii 5
AC1 przy oqbciqieniu 5p0% [ ° cykle 2 1,5x10
Trwatos¢ mechaniczna cykle >1x10’
Uktad zasilania
Zakres napiec zasilajacych V DC 10,8...30
Pobér mocy W <5
Izolacja galwaniczna od uktadu sterowania nie
Odpornos¢ na udary Vv 500 1,2/50us
Komunikacja MODBUS
Predkosc¢ transmisji bps 9600
Obstugiwane ramki Odczyt wejs¢ analogowych, cyfrowych, wyjsc i
statusu urzadzenia
Izolacja galwaniczna od uktadu sterowania nie
Zakres adresu urzadzenia 1...247
Dane izolacji
Znamionowe napiecie izolacji V AC 400
Znamlonowe napleue.L'JE:iarowe Yv(.ejsc v 4000 1,2/50p5
pomiarowych oraz wyjs¢ przekaznikowych
Kategoria przepieciowa 1]
Stopien zanieczyszczenia izolacji 2
Napiecie probiercze
= uktad sterowania — wejscie pomiarowe 4 000 (izolacja wzmocniona)
= uktad sterowania — wyjscie przekaznikowe V AC 4 000 (izolacja wzmocniona)
= przerwa zestykowa 1000
= wyjscia Q1, Q2, Q3 - GEN_START, SUC, ALM 4 000 (izolacja wzmocniona)
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Informacje ogdlne
Wymiary (a x b x h) / masa
Temperatura sktadowania / pracy
Stopien ochrony obudowy
Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna
Odpornos¢ na udary
Odpornosc¢ na wibracje
Klasa palnosci
Przekroj przewodéw potgczeniowych
Moment dokrecania ztgcz srubowych
Zgodnos¢ z normami
Wysokos¢ instalacji nad poziom morza
Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne
Powietrzne
Kontaktowe
Odpornosc¢ na zaktécenia typu Burst
Wejscie zasilania DC
Wejscia cyfrowe
Wejscia analogowe
Odpornos¢ na pola elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowej
Poziom
Zakres
Emisja przewodowa 150kHz...30MHz
Emisja promieniowana 30MHz...1GHz

Odpornos¢  na  zakiécenia  przewodzone
indukowane o czestotliwosciach radiowych
Poziom
Zakres

Odpornos¢  na  pole
czestotliwosci sieciowej

magnetyczne o
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ATS-1000

228,5x125x 74 / 680
-40...+70 / -20...455
IP20
85
15
0,35 10...55Hz
Ptytka i obudowa: UL-94-V0
0,2...2,5 (28...12AWG)
0,4
PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-6-1
<2000

(o]

[EEY

10
80...1000
Klasa B
Klasa B

10
0,15...80
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: Zalacznik A Protokot MODBUS

A.1. Parametry transmisji RS-485
Ustawienia transmisji szeregowej interfejsu RS-485:

Parametr Wartosc

Predkos¢ 9600 bps

Parzystos¢ Brak
llos¢ bitéw danych 8
llos¢ bitoéw stopu 1

Wartosci powyzsze sg ustawione na state i nie przewidziano mozliwosci ich rekonfiguracji.

Interfejs RS-485 wymaga dopasowania impedancji linii przewodowej dla urzadzen znajdujgcych
sie na koncach wspélnej magistrali. Uzyskanie dopasowania dokonuje sie poprzez podtgczenie
zacisku TR do linii A, tak jak to pokazano na Rysunek 18.

TR TR TR

SG SG SG |
D¢ xﬁj |

Rysunek 18: Zasady terminacji linii RS-485

A.2. Format ramki danych MODBUS
Sterownik ATS-1000 jest urzgdzeniem pracujgcym jako Slave, ktéry odbiera dane od
urzadzenia nadrzednego Master. Ze wzgleddw bezpieczenstwa w  sterowniku
zaimplementowano wytgcznie ramki odczytu danych. Protokét MODBUS nie daje mozliwosci
zapisu do sterownika i tym samym zdalnej modyfikacji parametréw.
Ogdlny format ramki odbieranej od Master'a przedstawiono na Rysunek 19.

Start Ptr MODBUS ID Function addrH addrL lenH lenL crcH crclL End Ptr
4ms 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt 4ms

Rysunek 19: Format ramki MODBUS odbieranej przez sterownik ATS-1000

1. Start Ptr, End Ptr — zwloka czasowa, podczas ktérej odbiornik MODBUS nie odbiera zadnych
transmitowanych danych. Wykrycie ciszy na linii trwajacej okoto 4ms powoduje zakoriczenie
odbioru danych i rozpoczecie analizy ramki. Oznacza to, ze w trakcie transmisji odstep
pomiedzy sgsiednimi bajtami nie powinien by¢ diuzszy niz okoto 4ms. W celu eliminacji
ewentualnych bteddw transmisji zaleca sie maksymalne skrécenie tego czasu.

2. MODBUS ID - konfigurowany w sterowniku adres urzadzenia 1..247. Ramka MODBUS
zostanie odebrana wtedy, gdy pole MODBUS ID bedzie zgodne z tym ustawionym w
konfiguracji sterownika.

3. Function — kod funkcji okreslajgcy typ danych, ktdre zostang odestane w odpowiedzi.
Dopuszczalne wartosci tego pola zostang omoéwione w dalszych rozdziatach.

addrH, addrL — starszy i mtodszy bajt adresu poczgtkowego odczytywanego rejestru.
lenH, lenL — starszy i mtodszy bajt stowa ilosci odczytywanych danych.

crcH, crclL — starszy i mtodszy bajt stowa zabezpieczajgcego CRC.
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‘ W odpowiedzi sterownik ATS-1000 zwraca ramke z danymi w formacie przedstawionym na
Rysunek 20.
Data
MODBUS ID | Function | Length | data0 dataN crcH crcl
1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt 1bajt | 1bajt | 1bajt

Rysunek 20: Format ramki MODBUS zwracanej przez sterownik ATS-1000

MODBUS ID - konfigurowany w sterowniku adres urzadzenia 1...247.

Function — kod funkcji skopiowany z ramki odebranej. Wyjatki stanowig odpowiedzi w
przypadku wystgpienia btedow.

3. Length —ilo$¢ bajtéw przesytanych w polu Data.
Data — Pole danych sktadajace sie z N bajtow.
5. crcH, crcL —starszy i mtodszy bajt stowa zabezpieczajgcego CRC.

A.3. Obstugiwane ramki danych MODBUS
Sterownik ATS-1000 posiada zaimplementowane nastepujgce ramki MODBUS.

1. Odczyt standw przekaznikdw (RELAY OUTPUTS).
2. Odczyt standw wejs¢ cyfrowych (DIGITAL INPUTS).
3. Odczyt rejestru statusu urzadzenia (SYS STATE).
4. Odczyt wartosci wejs¢ analogowych (ANALOG INPUTS), asymetrii oraz kierunku faz.
Funkcja ATS-1000 Funkcja MODBUS Kod funkcji Adres Dtugosé
Odczyt . 0x1000
RELAY OUTPUTS Read Coils 0x01 (4096) 6
Odczyt . 0x2000
DIGITAL INPUTS Read Discrete Inputs 0x02 (8192) 9
Odczyt . . 0x3000
SYS STATE Rad Holding Register 0x03 (12288) 2
Odczyt . 0x4000...0x4008
ANALOG INPUTS Read Input Register 0x04 (16384...16392) 1.9

Odczyt stanu przekaznikow (RELAY OUTPUTS)

Sterownik ATS-1000 zawiera 6 wyjs¢ przekaznikowych umieszczonych pod adresem 0x1000.
Format ramki wysytanej przez jednostke nadrzedng Master przedstawiono na Rysunek 21.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w zgdaniu wartos¢ lenL wynosi 6, czyli odczyt dotyczy 6 bitdéw
reprezentujgcych stany przekaznikow.

Get Relay Outputs Request
Start Ptr MODBUS ID Function addrH addrL lenH lenL crcH crcl End Ptr
4ms 1 bajt 0x01 0x10 0x00 0x00 0x06 1bajt | 1 bajt 4 ms

Rysunek 21: Format ramki zgdania odczytu wyjs¢ przekaznikowych

W odpowiedzi sterownik ATS-1000 odsyta ramke danych zawierajacg jeden bajt danych,
ktorego 6 najmtodszych bitéw reprezentuje stany wyjs¢ przekaznikowych.
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Get Relay Outputs Response

Data
MODBUS ID | Function | Length | data0 crcH crcL End Ptr
1 bajt 0x01 0x01 Relays 1 bajt | 1 bajt 4 ms

Rysunek 22: Format ramki odpowiedzi odczytu wyjs¢ przekaznikowych

Bajt Relays zawiera cigg bitdw reprezentujacych stany wyjsciowe przekaznikow.

Bit Oznaczenie wyjscia Opis
7 Nie uzywane, zawsze 0

6 Nie uzywane, zawsze 0

5 ALARM Zgtoszenie alarmu.
4 Q_GEN_SUCTION Ssanie agregatu.
3 Q_GEN_START Start agregatu.
2 Q3_DROP Zrzut obcigzenia/sprzegto.
1 Q2_SECONDARY Przekaznik zataczenia sieci rezerwowej SEC.
0 Q1_PRIMARY Przekaznik zatgczenia sieci podstawowej PRI.

Wyjscia przekaznikowe mozna odczytywaé wytgcznie w formacie przedstawionym powyze;j.
Odczyt danych spod innego adresu lub w innej ilosci powoduje wygenerowanie ramek btedu.
W przypadku btednego adresu poczagtkowego ramka odpowiedzi wyglgda nastepujgco.

MODBUS ID | Function Error crcH crcl End Ptr
1 bajt 0x81 0x02 1 bajt | 1 bajt 4ms

Rysunek 23: Format ramki odpowiedzi odczytu wyjs¢ przekaznikowych
w przypadku btednego adresu

Pole Function wynosi 0x81, ktére zostato wyliczone przez dodanie wartosci 0x80 do pola
Function 0x01 wystanego w zadaniu. Error 0x02 oznacza btedny adres poczatkowy danych.

W przypadku zadania btednej ilosci danych zwrécona zostanie nastepujgca ramka:

MODBUS ID | Function Error crcH crclL End Ptr
1 bajt 0x81 0x03 1bajt | 1bajt 4 ms

Rysunek 24: Format ramki odpowiedzi odczytu wyjs¢ przekaznikowych
w przypadku btednej ilosci danych

Pole Function zostato wyliczone analogicznie do przypadku podania btednego adresu
poczatkowego. Error 0x03 oznacza btedng ilos¢ zagdanych danych.

Odczyt stanu wejs¢ cyfrowych (DIGITAL INPUTS)

Sterownik ATS-1000 zawiera 9 wejs¢ cyfrowych umieszczonych pod adresem 0x2000.
Format ramki wysytanej przez jednostke nadrzedng Master przedstawiono na Rysunek 25. Pole
lenL wynosi 9, czyli odczyt dotyczy 9 bitdw reprezentujgcych stany wejs¢ cyfrowych.

Get Digital Inputs Request

Start Ptr MODBUS ID Function addrH addrL lenH lenL crcH crcL End Ptr

4ms 1 bajt 0x02 0x20 0x00 0x00 0x09 1bajt | 1 bajt 4 ms

Rysunek 25: Format ramki zgdania odczytu wejsé cyfrowych
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W odpowiedzi sterownik ATS-1000 odsyta ramke danych zawierajaca jedno stowo (dwa bajty
danych), ktérego 9 najmtodszych bitéw reprezentuje stany wejs¢ cyfrowych.

Get Digital Inputs Response

Data
MODBUS ID | Function | Length reg0_L reg0_H crcH crcL End Ptr
1 bajt 0x02 0x02 DInputsL DinputsH | 1bajt | 1 bajt 4ms

Rysunek 26: Format ramki odpowiedzi odczytu wejs¢ cyfrowych

Stowo Dinputs zawiera cigg bitow reprezentujacych stany wejs¢ cyfrowych. Wartos¢ "1"
zwracana jest w przypadku obecnosci napiecia na wybranym wejsciu.

DinputsH
Bit Oznaczenie wyjscia Opis
7.1 Nie uzywane, zawsze 0
0 FIRE Wejscia FIRE. Stan "1" przy braku alarmu
pozarowego.
DInputsL
Bit Oznaczenie wyjscia Opis
7 REMOTE_LOCK Blokada zewnetrzna. Stan aktywny "0".
6 REMOTE_DISCONT Odstawienie zewnetrzne. Stan aktywny "1".
5 GEN_READY Generator gotowy do przejecia obcigzenia. Stan
aktywny "1".
4 Q2_TRIP Blokada przecigzeniowa Q2 (kontrola
wyzwolenia). Stan awaryjny "0".
3 Q1_TRIP Blokada przecigzeniowa Q1 (kontrola
wyzwolenia). Stan awaryjny "0".
2 Q3_ON Styk pomocniczy Q3 (kontrola zamkniecia).
1 Q2_ON Styk pomocniczy Q2 (kontrola zamkniecia).
0 Q1_ON Styk pomocniczy Q1 (kontrola zamkniecia).

Wejscia cyfrowe mozna odczytywac wytacznie w formacie przedstawionym powyzej. Odczyt
danych spod innego adresu lub w innej ilosci powoduje wygenerowanie ramek btedu. W
przypadku btednego adresu poczgtkowego ramka odpowiedzi wyglada nastepujgco.

MODBUS ID | Function Error crcH crcL End Ptr
1 bajt 0x82 0x02 1bajt | 1bajt 4 ms

Rysunek 27: Format ramki odpowiedzi odczytu wejs¢ cyfrowych
w przypadku btednego adresu

W przypadku zgdania btednej ilosci danych zwrdcona zostanie nastepujgca ramka:

MODBUS ID | Function Error crcH crcL End Ptr
1 bajt 0x82 0x03 1bajt | 1bajt 4 ms

Rysunek 28: Format ramki odpowiedzi odczytu wejs¢ cyfrowych
w przypadku btednej ilosci danych

Wartosci pol Function oraz Error sg analogiczne do tych opisanych w przypadku odczytu wyjsé
przekaznikowych.
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@) Pobranie rejestru stanu sterownika (SYS STATE)

ATS-1000

Ramka Get Sys State Request stuzy do pobrania 32 bitowego wewnetrznego rejestru
zawierajgcego biezgcy stan sterownika ATS-1000.

Get Sys State Request
Start Ptr MODBUS ID Function addrH addrL lenH lenL crcH crcL End Ptr
4ms 1 bajt 0x03 0x30 0x00 0x00 0x02 1 bajt 1 bajt 4ms

Rysunek 29: Format ramki zgdania odczytu rejestru statusowego sterownika

W odpowiedzi sterownik zwraca 2 stowa (2 x 16 bitéw) reprezentujgce biezgcy stan pracy.

Get Sys State Response

Data
MODBUS ID | Function | Length | Regl_H Regl_L Reg0_H Reg0_L crcL crcl End Ptr
1 bajt 0x03 0x04 Byte3 Byte2 Bytel ByteO 1 bajt | 1 bajt 4ms

Rysunek 30: Format ramki odpowiedzi odczytu rejestru statusowego sterownika

Znaczenie bajtéw pola Data:

Byte3
Bit Znaczenie bitu
7...0 Nie uzywane, zawsze 0.
Byte2
Bit Znaczenie bitu
7..6 Nie uzywane, zawsze 0.
5 Test zewnetrznego sygnatu LOCK.

0 — praca normalna

1 — urzadzenie zablokowane zewnetrznym sygnatem LOCK

4 Test wewnetrznego sygnatu IDLE.

0 — praca normalna

1 —urzadzenie zablokowane wewnetrznym (programowym) sygnatem IDLE
3 Test zewnetrznego sygnatu IDLE.

0 — praca normalna

1 — urzadzenie zablokowane zewnetrznym sygnatem IDLE

2 Test generatora w trakcie pracy.

0-OK.

1 — generator utracit napiecie w trakcie normalnej pracy
1 Test uruchomienia generatora — 0 OK, 1 nieudana préba uruchomienia generatora
0 Test tacznikéw Q1, Q2, Q3.

0-OK.

1 — wykryto nieprawidtowg kombinacje stanéw Q1_ON, Q2_ON, Q3_ON.

Bytel
Znaczenie bitu

Test wejscia FIRE — 0 OK, 1 zgtoszony alarm pozarowy.
Alarm Mode — 0 OK, 1 uktad w ALARM MODE.
Nie uzywany, zawsze 0.
Test otwarcia Q3 — 0 OK, 1 btad otwarcia Q3.
Test zamkniecia Q3 — 0 OK, 1 btad zamkniecia Q3.
Test zataczenia Q1, Q2 — 0 OK, 1 wykryto jednoczesne zatgczenie Q1 i Q2 (btad).
Test sygnatu Q2_TRIP — 0 OK, 1 nieaktywny Q2_TRIP, przecigzenie.
Test sygnatu Q1_TRIP — 0 OK, 1 nieaktywny Q1_TRIP, przecigzenie.

@
-

O|R|INWIA|lUW|O |

ByteO
Bit Znaczenie bitu
7 Test otwarcia Q2 — 0 OK, 1 btad otwarcia Q2.

6 Test zamkniecia Q2 — 0 OK, 1 btad zamkniecia Q2.
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Test otwarcia Q1 — 0 OK, 1 bfad otwarcia Q1.
Test zamkniecia Q1 — 0 OK, 1 btagd zamkniecia Q1.
Rotacja SEC — 0 zgodna, 1 niezgodna (btad).
Zasilanie SEC — 0 OK, 1 btad zasilania SEC.
Zasilanie PRI — 0 OK, 1 btad zasilania PRI.

Rotacja PRI — 0 zgodna, 1 niezgodna (btad).

O|lRr|INWI~lU

W przypadku wystania ramki z btednym adresem lub dtugoscig, pola Function i Error sg
analogiczne do tych opisanych w przypadku odczytu wyjs¢ przekaznikowych lub wejsc
cyfrowych.
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@) Pobranie wejs¢ analogowych sterownika (ANALOG INPUTS)

Ramka Get Analog Inputs Request stuzy do pobrania wartosci wejs¢ analogowych
zmierzonych w sterowniku dla sieci PRI i SEC, wartosci asymetrii oraz znacznikdéw kierunku faz.
Niezaleznie od trybu pracy sterownika (sie¢ jedno lub trdjfazowa) zwracane sg wszystkie
zmierzone wartosci analogowe, nawet jezeli dla danego trybu pracy nie sg wykorzystywane.
Wartosci zwracane odpowiadajg napieciu wyskalowanemu w woltach, sg identyczne z tymi
wskazywanymi na wyswietlaczu urzadzenia.

Ramka Get Sys State Request stuzy do pobrania wybranej ilosci stow 16 bitowych
reprezentujgcych zmierzone wartosci analogowe oraz asymetrie i kierunek faz.

Get Analog Inputs Request
Start Ptr | MODBUS ID Function addrH addrL lenH lenL crcH crcL End Ptr
4ms 1 bajt 0x04 0x40 addrL 0x00 lenL 1 bajt 1 bajt 4 ms

Rysunek 31: Format ramki zgdania odczytu wejs¢ analogowych

addrL - wartos¢ pierwszego odczytywanego rejestru wartosci analogowych.
lenL - ilos¢ zadanych rejestrow analogowych.

Kombinacja addrL oraz lenL nie moze wskazywac na rejestr spoza zakresu. W takim przypadku
sterownik zwrdéci kod btedu.

Mapowanie adreséw addrL na wartosci analogowe przedstawiono w tabeli ponizej.

Adres addrH addrL Znaczenie

0x40 0x00 Napiecie L1 PRI
0x40 0x01 Napiecie L2 PRI
0x40 0x02 Napiecie L3 PRI
0x40 0x03 Napiecie asymetrii PRI
0x40 0x04 Napiecie L1 SEC
0x40 0x05 Napiecie L2 SEC
0x40 0x06 Napiecie L3 SEC
0x40 0x07 Napiecie asymetrii SEC
0x40 0x08 Rotacja PRI oraz SEC

Przyktadowe wartosci addrL i lenL.

addrH addrL lenL Operacja
0x40 0x00 0x04 Odczyt wartosci napiec fazowych L1, L2, L3 oraz asymetrii sieci PRI.
0x40 0x04 0x04 Odczyt wartosci napiec fazowych L1, L2, L3 oraz asymetrii sieci SEC.
0x40 0x00 0x01 Odczyt wartosci napiecia fazy L1 PRI.
0x40 0x08 0x01 Odczyt kierunku faz obu sieci PRI oraz SEC.
0x40 0x08 0x02 Btedny odczyt. Zazgdano odczytu 2 rejestréw spod adreséw 0x4008 i
0x4009. Adres 0x4009 nie istnieje.

W odpowiedzi sterownik zwraca zgdang liczbe rejestréw 16 bitowych.

Data
MODBUS ID | Function | Length | Reg0_H | RegO_L RegN_H | RegN_L crcL crcL End Ptr
1 bajt 0x04 Length | adcO_H adcO_L adcN_H adcN_L | 1bajt | 1 bajt 4ms

Rysunek 32: Format ramki odpowiedzi odczytu wejsé analogowych

adcO0_H, adcO_L - starszy i mtodszy bajt pierwszej zagdanej wartosci analogowe;j.
adcN_H, adcN_L - starszy i mtodszy bajt ostatniej zadanej wartosci analogowe;j.
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. Wszystkie wartosci analogowe sg wyskalowane w woltach. Wyjatkiem jest rejestr kierunku faz
umieszczony pod adresem 0x0008, w ktérym znaczenie bitdw jest nastepujace:

16 bitowy rejestr umieszczony pod adresem 0x0008
Bit Reg_H Znaczenie bitu
7.1 Nie uzywane, zawsze 0.
0 Rotacja PRI - 1 zgodna, 0 niezgodna.
Bit Reg_L Znaczenie bitu
7.1 Nie uzywane, zawsze 0.
0 Rotacja SEC - 1 zgodna, 0 niezgodna.

W przypadku wystania ramki z btednym adresem lub dtugoscig, pola Function i Error sg
analogiczne do tych opisanych w przypadku odczytu wyjs¢ przekaznikowych lub wejsc
cyfrowych.
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