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. Dlaczego warto monitorowac napiecia zasilajace

W kazdej firmie istotne znaczenie majg koszty zwigzane z eksploatacjg urzadzen elektrycznych. Sg
to zaréwno koszty zuzytej energii elektrycznej jak réwniez koszty uszkodzen i awarii urzadzen
elektrycznych. Koszt naprawy silnika, ktory wskutek przegrzewania ulegt uszkodzeniu, to nie tylko
koszt nowego silnika, ale réwniez koszty przestoju linii technologicznej.

Bardzo duzy wptyw na koszty zuzytej energii elektrycznej oraz trwatos¢ i bezawaryjnos¢ pracy
urzadzen elektrycznych, a w szczegélnosci silnikdéw elektrycznych, ma jakos¢ energii elektrycznej.
Jakos¢ energii elektrycznej przy pradzie przemiennym opisujg nastepujgce parametry:

e wartos¢ skuteczna napiecia na zaciskach odbiornika,

e odchylenia i wahania napiecia od wartosci znamionowej,

e ksztatt krzywej napiecia,

e symetria napieé¢ w uktadzie tréjfazowym,

e czestotliwo$¢ pradu przemiennego.

Koszty biezgcej eksploatacji napeddéw z silnikami indukcyjnymi zalezg od wykonania wtasciwych
potaczen oraz od niezawodnosci aparatury sterujacej np.:

e podczas instalowania maszyn i urzadzen, w ktérych sg wbudowane napedy z silnikami
indukcyjnymi istotne znaczenie ma kierunek wirowania faz majacy bezposredni wptyw na
kierunek wirowania silnika,

e w uktadzie zasilania silnika mogg powstawac rdzne usterki i stany awaryjne, polegajace na
uszkodzeniu stykéw stycznikdow zataczajacych lub przepaleniu jednego z bezpiecznikdw
— wowczas rozruch silnika przy braku jednej z faz grozi jego uszkodzeniem.

Jako odbiorcy energii elektrycznej nie mamy wielu mozliwosci poprawy jej jakosci. Czesto nasze
urzadzenia sg zrédtem zaktdcen. Priorytetem niedoinwestowanej polskiej energetyki jest przede
wszystkim zapewnienie ciggtosci zasilania, dajac duze pola do odchylen dla pozostatych paramentéw
jakosci energii elektrycznej.

Opftaca sie natomiast monitorowac istotne dla naszych urzadzen parametry energii elektrycznej w
celu zmniejszenia kosztow eksploatacji urzadzen elektrycznych. Informacje uzyskane z monitoringu
mozna wykorzystac do:

e podejmowania decyzji dotyczagcych modernizacji istniejgcej wewnetrznej sieci energetycznej

w firmie,

e dziatania uktadéw sterowania zapobiegajgcych trwatym uszkodzeniom silnikow i innych

odbiornikow energii elektrycznej.

Poradnik uzytkownika

Najczestsze przyczyny uszkodzen silnikdw elektrycznych

Najpopularniejszymi, ale réwniez drogimi odbiornikami energii elektrycznej sg silniki indukcyjne.
Silniki elektryczne o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1000V powinny mie¢ podstawowe
zabezpieczenia:

e zwarciowe — od skutkow zwar¢ w uzwojeniach silnika,
e przecigzeniowe — od skutkdw przekroczenia dopuszczalnych temperatur,
e zanikowe — od skutkdw symetrycznego/asymetrycznego zaniku napiecia lub jego powrotu po
znacznym obnizeniu.
Wiele uszkodzen jest spowodowanych przecigzeniem silnika prowadzacym do kumulacji
procesow termicznej destrukcji izolacji. Przecigzenie wystepuje wtedy, gdy ptyngcy prad przekracza
warto$¢ znamionowg o kilkadziesigt procent i moze by¢ spowodowane:

e procesem technologicznym (np. obcigzenie silnika zbyt duzym momentem hamujgcym),
e przerwag w jednej z faz sieci zasilajacej,
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. e nieprawidtowo przebiegajgcym rozruchem (np. z powodu zbyt niskiego napiecia
zasilajgcego),
e zmianami poziomu napiecia zasilajgcego silnik w stanie pracy przy petnym obcigzeniu,
e asymetrig zasilania,
o odksztatceniem napie¢ i btedem spowodowanym sposobem pomiaru wartosci skutecznej
napiecia niesinusoidalnego.

W nastepstwie przecigzenia silnik nagrzewa sie intensywnie, temperatura moze przekroczyc
wartos¢ dopuszczalng, co z kolei powoduje zmniejszenie trwatosci izolacji i skrdocenie czasu
eksploatacji silnika. Temperatura silnika rosnie tym szybciej im wieksze jest przecigzenie oraz im
wyzsza jest temperatura otoczenia. Trwaty wzrost temperatury uzwojenia o kazde 8 °C powoduje
skrdcenie czasu zycia izolacji do potowy czasu okreslonego dla temperatury nizszej.

Przy przecigzeniach spowodowanych wzrostem pradu do wartosci 120% pradu znamionowego
stata czasowa nagrzewania sie uzwojen silnika jest taka sama jak stata czasowa nagrzewania silnika i
miesci sie w przedziale od 20min do 60min. Wdwczas zadziatajg standardowe zabezpieczenia
termiczne - przekazniki cieplne termobimetalowe.

Przecigzenia, przy ktérych prad ma wartos¢ (140...150)% pradu znamionowego nalezy bra¢ pod
uwage tylko statg czasowg nagrzewania uzwojenia, ktéra wynosi (4...8) min. W przypadku takich
przecigzen, w celu ochrony silnika, zachodzi konieczno$¢ natychmiastowego odtaczenia silnika od
sieci zasilajacej. Stopien przecigzenia a tym samym szybkos$¢ wzrostu temperatury uzwojen decyduje
o dopuszczalnym czasie jego trwania.

Asymetria napie¢ zasilania (asymetria napieciowa)

Asymetria napiec zasilania sieci trdjfazowej jest stanem uktadu tréjfazowego, kiedy napiecia

poszczegdlnych faz nie sg jednakowe. Stan taki opisywany jest za pomocg wspotczynnika asymetrii.
Definicja wspodtczynnika asymetrii oparta jest na metodzie sktadowych symetrycznych. Dla
praktycznych zastosowan mozna go wyznaczy¢ rowniez miarg sumy chwilowych wartosci napiec
fazowych — uwzgledniajacych wartos¢ i kat fazowy. Dla uktadu symetrycznego suma ta wynosi OV.
W praktyce miarg asymetrii jest wielko$¢ napiecia jaka wystepuje pomiedzy punktem zerowym
uktadu pofaczen w gwiazde a przewodem neutralnym. Odnoszgc tg wartos¢ do napiecia fazowego
znamionowego otrzymamy procentowy wspotczynnik asymetrii. Dla uktadu w ktérym asymetria
wynosi 30V przy zasilaniu 230V, wspdtczynnik asymetrii wynosi okoto 13%. Dla napiecia asymetrii o
wartosci 70V wspdtczynnik asymetrii wzrasta do okoto 30%.
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Wiekszg wartos¢ asymetrii obserwuje sie w weekendy i podczas wieczornego szczytu
obcigzeniowego. Najczesciej wystepuje asymetria o wartosci 16% do 20% . Konsekwencjg pracy przy
asymetrycznym zasilaniu jest:

¢ nadmierne grzanie sie silnikow i transformatorow,

* zmniejszenie sprawnosci,

* zmniejszenie momentu obrotowego,

e zwiekszenie zuzycia mechanicznego.
Niesymetria napiecia zasilania to jedna z gtéwnych przyczyn awarii silnikdw indukcyjnych.
Niesymetria taka wywotuje dodatkowe straty w silniku, zwiekszajace jego temperature. Wzrasta
temperatura wirnika w wyniku indukowania sie pradéw od sktadowej przeciwnej. Wytaczniki
termobimetalowe lub czujniki temperatury umieszczone w uzwojeniu stojana nie zawsze reaguja
wystarczajgco szybko na wzrost temperatury wirnika. Ostatecznie wiec, nadmierne nagrzewanie sie
silnika moze doprowadzi¢ do zniszczenia jego izolacji i tym samym skrdécenia zywotnosci catego
napedu.
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Do zabezpieczenia odbiornikéw przed wystgpieniem asymetrii zasilania stuzg przekazniki:
e MMR17-PDC-A230-108 — kontrola asymetrii,
e MMR17-V3A-M230-108 — kontrola asymetrii oraz napiecia zasilania.
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Rysunek 1 Zalezno$¢ pomiedzy asymetrig napie¢ a spowodowanym przez nig
wzrostem temperatury silnika i ograniczeniem sprawnosci

Odchylenia napiecia

Decydujacy wptyw na prace odbiornikdw energii elektrycznej ma warto$¢ napiecia
wystepujacego dtugotrwale na zaciskach odbiornika. Zalezy ona nie tylko od napiecia Zzrédfa zasilania,
ale réwniez od biezacego obcigzenia wystepujacego w sieci. Niemozliwe jest, aby napiecie w kazdym
punkcie sieci byto rowne napieciu znamionowemu. Znaczna cze$¢ uszkodzen silnikow jest skutkiem
wielokrotnych termicznych przecigzen spowodowanych losowg odchytkg poziomu napiecia
zasilajgcego od wartosci znamionowej. Wptyw takich zmian przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2 Wptyw zmian napiecia na niektore parametry silnika indukcyjnego

Zmiana napiecia, zaréwno powyzej jak i ponizej napiecia znamionowego powoduje znaczny wzrost
pradu stojana i w konsekwencji wzrost temperatury uzwojen silnika.
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Wptyw odksztatcenia napiecia na prace odbiornikdw energii elektryczne;j

Odksztatcenie napiecia zasilajgcego wystepuje wowczas, gdy odbiega ono od idealnej sinusoidy.
Jest to najczesciej skutek wystepowania w obwodzie obcigzen nieliniowych. Tego typu zaburzenia
prowadzg do pojawienia sie tzw. harmonicznych, czyli dodatkowych czestotliwosci o wartosciach
stanowigcych catkowitg wielokrotnosé czestotliwosci podstawowej przebiegu zasilajgcego.

Czestotliwosci harmoniczne powodujg dodatkowe nagrzewanie sie silnika. Jest to rezultatem
wydzielania sie ciepta zwigzanego z dodatkowymi stratami powstajagcymi w wyniku istnienia tychze
harmonicznych. Zwiekszajg sie réowniez straty zwigzane z petlg histerezy oraz powstawaniem
dodatkowych tzw. praddéw wirowych. Harmoniczne napiecia mogg zawiera¢ sktadowe kolejnosci
zgodnej, przeciwnej i zerowej, zaleznie od tego, ktdrego rzedu harmoniczne pojawiajg sie w sieci
zasilania. Sktadowe kolejnosci zgodnej zwiekszaja wartos¢ momentu silnika w kierunku jego
obracania sie, sktadowe kolejnosci przeciwnej zwiekszajg moment w kierunku przeciwnym do
obrotow silnika. Sktadowe kolejnosci zerowej nie majg wptywu na wartos¢ momentu obrotowego
silnika, jednakze generujg dodatkowe straty. Zmiany momentu obrotowego silnika, wynikajgce z
wystepowania sktadowych kolejnosci zgodnej lub przeciwnej, powodujg zwiekszenie prgdow uzwojen
silnika oraz wzrost jego wewnetrznej temperatury.

Norma IEEE 519-1995 (PN/EN 61000-3) zawiera doktadne wskazéwki dotyczace dopuszczalnych
poziomdéw odksztatcen napiecia w réznych odbiornikach (w tym silnikach elektrycznych). Ogdlne
zalecenie stanowi o ustaleniu granicy monitorowanych odksztatce na poziomie 5% THD (catkowity
wspotczynnik odksztatcenia) oraz 3% dla innych czestotliwosci charakterystycznych. Podstawowe
czynniki decydujgce o stopniu odksztatcern harmonicznych napiecia zasilania to rodzaj przytgczonego
obcigzenia oraz impedancje wystepujgce w uktadzie napedowym.

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej napiecia TrueRMS

W obwodach sieci energetycznej, gdzie stosowane sg rdéinego rodzaju regulatory fazowe
zawierajgce tyrystory lub triaki, np. uktady rozruchowe i regulacyjne takie jak przemienniki
czestotliwosci, poziom odksztatcen od sinusoidy przebiegu napiecia jest duzy. Méwimy wowczas o
wysokiej zawartosci sktadowych harmonicznych napie¢. Gdy chcemy zmierzy¢ takie napiecie
odksztatcone, wéwczas wiekszos$¢ prostych a przez to tanich uktadéw daje fatszywe wskazania — przy
czym wynik jest zawsze mniejszy od rzeczywistej wartosci skutecznej takiego przebiegu. Btad jest tym
wiekszy im bardziej odksztatcony od sinusoidy jest rzeczywisty przebieg. Przy bardzo odksztatconych
przebiegach btedy moga osiggnaé wartos¢ rzedu kilkudziesieciu procent. Oczywiscie taki pomiar jest
bezwartosciowy dla ochrony uktadu napedowego, gdyz nie gwarantuje poprawnego zadziatania
uktaddéw zabezpieczajacych.
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W uktadach automatyki i sterowania czesto spotykanymi elementami sg rdznego rodzaju przekazniki
napieciowe stuzgce do kontroli zasilania w sieciach jedno lub tréjfazowych. Stuzg do zabezpieczenia
odbiornikdow przed wystgpieniem zbyt niskiego lub zbyt wysokiego napiecia zasilajgcego. Progi
zadziatania ustawiane sg najczesciej w woltach wedtug skali dobranej do zakresu pomiarowego
przekaznika lub jako warto$¢ procentowa napiecia znamionowego U,. Pomijajgc wykonania
niestandardowe, przekazniki stuzagce do pomiaru napie¢ przemiennych AC wyskalowane sg zawsze w
wartosciach skutecznych RMS (Root Mean Square). Zgodnie z definicjg, warto$¢ skuteczna napiecia
przemiennego AC to taka wartos¢ napiecia statego DC, ktéra w czasie trwania jednego okresu
spowoduje wydzielenie takiej samej ilosci ciepta jak dla sygnatu AC. Pomiar wartosci skutecznej
napiecia przemiennego o przebiegu u(t) wyrazony jest wzorem:

Upus = (71" w2 (®)dt (1)
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Nietrudno wyobrazi¢ sobie, ze realizacja pomiaru napiecia skutecznego przebiegu AC wedtug
powyzszego wzoru nie jest rozwigzaniem prostym. Z tego wzgledu w tanich przekaznikach stosuje sie
posrednig metode pomiaru przyjmujac zatozenie, ze napiecie mierzone ma ksztatt idealnej sinusoidy
o amplitudzie U,, i wartosci skutecznej wyrazonej wzorem:
Urms = UTI: (2)

Zatem do obliczenia napiecia skutecznego Ugjs Wystarczy znajomosé amplitudy przebiegu U,,, ktdra
mozna uzyska¢ poprzez pomiar napiecia sredniego przebiegu wejsciowego U,y,. Pomiar wartosci
$redniej jest juz stosunkowo prosty i moze by¢ zrealizowany w uktadzie ztozonym z prostownika i
filtru usredniajacego, tak jak pokazano na rysunku 3:

Uin -+ = Uaw

Rysunek 3 Schemat pogladowy uktadu mierzagcego wartos¢ srednig przebiegu

Dla prostownika dwupotéwkowego wartos¢ napiecia Uy Wynosi:

2
Uave = Un (3)

Zatem wartos$¢ skuteczng mozna obliczyé na podstawie wzoréw (2) i (3):

Urms = %UAVG ~ 1,11Usy¢ (4)
W prostych przekaznikach napieciowych uktady wejsciowe dokonuja pomiaru wartosci sredniej a
nastepnie przeskalowujg jg do wartosci skutecznej przez odpowiedni dobér wejsciowych dzielnikow
rezystancyjnych lub wzorcowego napiecia odniesienia. Jezeli jednak napiecie wejsciowe odbiega od
idealnej sinusoidy, pomiar wedtug powyzszej metody bedzie obarczony btedem zaleznym od ksztattu
przebiegu, dochodzgcym nawet do kilkudziesieciu procent!!!

W celu zachowania doktadnosci pomiaru dla dowolnego ksztattu przebiegu wejsciowego stosuje sie
specjalne konwertery TrueRMS. Realizujg one posrednio operacje (1), jednak znacznie podwyzszajg
cene koncowego wyrobu i z tego wzgledu sg rzadko wykorzystywane w prostych uktadach
kontrolnych. Dzieki nietypowemu rozwigzaniu w przekaznikach MMR17-V1A-U230-108 oraz
MMR17-V3A-M230-108 wprowadzono pomiar wartosci skutecznej napiecia TrueRMS przy
zachowaniu niskiej ceny wyrobow.

Poradnik uzytkownika

Chcac unikng¢ szkodliwych nastepstw zwarc i przecigzen, obnizenia lub zaniku napiecia oraz
wplywu odksztatcen napiecia stosuje sie odpowiednie zabezpieczenia. Proponujemy serie urzadzen
pomiarowych i nadzorczych MMR17 stuzgcych do monitorowania najwazniejszych parametrow sieci
zasilajacej oraz poprawnosci podtaczenia i pracy uktadéw napedowych. S3 to:

e Przekaznik kontroli asymetrii i kierunku faz— MMR17-PDC-A230-108

e Przekaznik kontroli napiecia jednofazowego - MMR17-V1A-U230-108

e Przekaznik kontroli napiecia tréjfazowego, asymetrii oraz kierunku — MMR17-V3A-M230-108

Obecnie warunki pracy maszyn elektrycznych nie sg zdefiniowane w jednolity sposéb (tak byto do
1997 roku). Wydana w 1997 roku ustawa Prawo Energetyczne wymusza jedynie przestrzeganie
podstawowych zasad teorii eksploatacji obiektdw technicznych. Wedtug normy PN-EN 60204-1:2001
»,Bezpieczeristwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn. Wymagania ogdlne.” wszystkie elementy
wyposazenia elektrycznego powinny prawidtowo dziata¢ w nastepujacych warunkach:

e zakres napiecia 0,9 do 1,1 wartosci znamionowej,

o odksztatcenie spowodowane sumg harmonicznych od drugiej do pigtej nie powinno
przekracza¢ 10% wartosci skutecznej napiecia miedzyfazowego,

e poziom asymetrii nie wiekszy niz 2%,
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. e przerwa zasilania nie moze trwac dtuzej niz 3ms w dowolnej chwili zasilania; odstepy miedzy
kolejnymi przerwami powinny by¢ dtuzsze niz 1s,
e zapady napiecia nie powinny przekracza¢ 20% szczytowej wartosci napiecia zasilania w czasie
dtuzszym niz 1 okres.

Doktadne dane dotyczace zastosowanego silnika dostepne sg w dokumentacji techniczno-ruchowe;.
Te dane nalezy wykorzystywa¢ dobierajgc parametry nastaw stosowanych ukfadow
zabezpieczajacych.

Przekaznik kontroli asymetrii i kierunku faz — MMR17-PDC-A230-108

Jest to podstawowy dla napedow z silnikiem indukcyjnym uktad
zabezpieczajacy. Stuzy do kontroli napiecia asymetrii faz, ktérej prog zadziatania
ustawiany jest potencjometrem Uas. Ponadto zatgczenie uktadu mozliwe jest
wyfacznie w przypadku wykrycia poprawnej kolejnosci faz. W razie przekroczenia
dopuszczalnej asymetrii lub wykrycia btednego kierunku, zadziatanie
zabezpieczenia zostanie wyzwolone po czasie ustawionym potencjometrem T. Za
pomocg tego przekaznika mozna monitorowad nastepujgce parametry:

Kontrola kierunku faz

S

Opis funkgji

Kontrola prawidtowosci podtgczenia uktadu napedowego do sieci zasilajgcej ze wzgledu na
kierunek obrotéw jednostki napedowej. Po podaniu zasilania ukfad zatgczy obwdd stycznika
tylko w przypadku wykrycia poprawnej kolejnosci faz, niezaleznie od ustawionego czasu
op6znienia.

Cel stosowania

Poradnik uzytkownika

Zainstalowanie w nowej maszynie takiego uktadu daje pewnos¢ ze przy podtgczeniu do sieci
zasilajacej, podczas instalowania maszyny, uruchomimy urzgdzenie tylko w przypadku kierunku
wirowania silnika napedowego zgodnego z zatozonym przez producenta maszyny. W
przypadku niewtfasciwego kierunku wirowania przekaznik wyjsciowy nie zataczy sie.
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. Kontrola stanu stykow stycznika zatgczajgcego

I

Opis funkgji
Jest to prosta funkcja kontroli przewodzenia stykéw stycznika zatgczajgcego silnik. Dokonujac
pomiaru napiecia przed stykami i za stykami mozemy stwierdzi¢ czy na stykach jest przejscie.
Po podaniu zasilania ukfad zatgczy obwéd stycznika. W przypadku braku napie¢ na zaciskach za
stycznikiem wykonawczym co jest réwnoznaczne z wykryciem asymetrii napieciowej za
stycznikiem wykonawczym (na zaciskach V1, V2, V3), przekaznik zostanie wytgczony na state i
ponowne jego uruchomienie wymaga odtgczenia i ponownego zatgczenia napiecia
zasilajgcego.

Cel stosowania

Blokuje prace silnika w przypadku uszkodzenia stykdw. Konsekwencje zatgczenia silnika przy
braku jednej fazy sg takie same jak dla uktadu z asymetrig. Skutki sg opisane w opisie funkgcji
pomiaru asymetrii.

Pomiar asymetrii zasilania

Rysunek 4 Schemat dziatania funkcji asymetrii MA

Opis funkcji
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Przekaznik zabezpiecza uktad dla asymetrii o wartosci od 13% do 30 %. Dziata w taki sposdb ze
wzrost napigcia asymetrii powyzej ustalonego progu U,qm (z przedziatu 30V do 70V) powoduje
rozpoczecie odmierzania czasu opdznienia T. Jezeli w czasie T warto$¢ napiecia asymetrii nie
spadnie ponizej U,ym, przekaznik wykonawczy R zostanie wytgczony. Ponowne zatgczenie
przekaznika nastapi w przypadku, gdy napiecie asymetrii spadnie ponizej wartosci U,g,m. Uktad
nie reaguje na asymetrie trwajacg krécej od nastawionego czasu T.

Cel stosowania

W przypadku znacznych asymetrii zasilania nalezy szybko wytgczy¢é uktad napedowy, aby
zabezpieczy¢ silnik przed uszkodzeniem. Przekaznik PDC umozliwia wybdr progu asymetrii w
zakresie 13% do 30% co stanowi wartos¢ napiecia asymetrii z przedziatu 30V — 70V. Czas
reakcji na wystapienie tak duzej asymetrii mozna ustawi¢ w zakresie od 1 do 6 s. Oczywiscie dla
duzych asymetrii nalezy ustawia¢ mniejsze czasy reakcji. Czas opdznienia wytaczenia powinien
by¢ wyliczony w oparciu o poréwnanie kosztdw naprawy silnika (réwniez koszt przestoju linii
technologicznej spowodowanej brakiem jednostki napedowej) z kosztami przerwy
technologicznej spowodowanej wytgczeniem.
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‘ Schemat podtaczenia przekaznika MMR17-PDC-A230-108

Styki przekaznika wyjsciowego sg wiaczone szeregowo w ukfadzie zatgczania cewki stycznika
gtéwnego. Wejscia L1, L2, L3 nalezy podfagczyé przed stycznikiem gtdwnym natomiast wejscia
V1, V2, V3 za nim. W przypadku braku potrzeby kontroli stykow stycznika, wejscia V1, V2 oraz
V3 mozna pozostawié niepodtgczone.

~L1 ~L1
~L2 ~L2
~L3 ~L3
N N
L1 N|L2 L1| N|L2
L3 V1 HL3 V11—
N N
L1Eé5v1 UE@EW
L2 V2 L2 V2
/{ Z L3 V3 /{ Z L3 V3
199 16°_L,E\_° 7177 16°_L,:'\_°
15 15
180 180
V2 V3 V2 V3
15|16 18 15|16|18
= ] | ]
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g
— Rysunek 5 Bez kontroli stykow stycznika Rysunek 6 Z kontrolg stykéw stycznika
=
(—) .
i~ Uwagi ogdlne
E 1. Przekaznik PDC jest uktadem zabezpieczajgcym silnik elektryczny przed skutkiem wystgpienia
— asymetrii napieciowej, btednej kolejnosci wirowania faz oraz uszkodzenia stycznika
ﬁ gtéwnego. Posiada on petny zestaw funkcji dostepnych w tej rodzinie przekaznikéw.
[—] Dostepne sg takze wykonania specjalne PPS, PPM, PPC, PDS o zubozonym zestawie funkcji.
g W tabeli przedstawione jest porédwnanie wszystkich wyrobéw z omawianej rodziny
s przekaznikéw.
B
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a a [-% a [-%
O
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Funkcje
MA — kontrola asymetrii napieciowe;j sieci tréjfazowej 3x230/400V AC ° ° ° ° °
MS — kontrola kierunku faz ° °
Staty czas opdznienia zadziatania ° ° °
Regulowany czas opdznienia zadziatania ° °
Regulowany prég asymetrii napieciowej ° ° ° ° °
Kontrola stykéw stycznika ° ° °
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2. Uktad jest zasilany wytgcznie z fazy L1, co oznacza, ze w przypadku jej catkowitego zaniku
przekaznik zostaje natychmiast wytgczony. Poprawna praca przekaznika zapewniona jest od
okoto 130VAC.

3. Uktad nie zabezpiecza przed symetrycznym spadkiem napiecia zasilajgcego wystepujgcym
wtedy, gdy napiecia wszystkich faz sg identyczne. Asymetria napieciowa wynosi wéwczas 0V.

Tréjfazowy przekaznik nadzorczy napieciowy — MMR17-V3A-M230-108

Jest to uktad stuzacy przede wszystkim do zabezpieczenia odbiornika przed
nieprawidtowa wartoscig napiecia zasilajgcego. Moze by¢ stosowany do pomiaru
napiecia tréjfazowego AC, a takze jednofazowego AC lub DC o wartosci znamionowe;j
230V. Uktad moze dziata¢ przy jednoznacznie okreslonym kierunku wirowania faz
przez co zabezpiecza odbiornik przed ich zamiang. Prog asymetrii napieciowej
ustawiony jest programowo na warto$¢ 20% (46V). Przetacznik trybu pozwala
uzytkownikowi na wybdr sposobu monitorowania zasilania, zatgczenie asymetrii lub
uktadu kierunku. Stan pracy przekaznika jest sygnalizowany za pomocg dwéch diod
LED umieszczonych na panelu czotowym.

Funkcja Undervoltage

w

min

T T
Rysunek 7 Schemat dziatania funkcji Undervoltage MU

Opis funkcji

Funkcja Undervoltage stuzy do kontroli spadku napiecia ponizej dolnego progu U, Po
zatgczeniu zasilania przekaznik aktywowany jest w sytuacji, gdy napiecie zasilajgce na
wszystkich fazach bedzie wieksze od U,. Spadek napiecia wejsciowego dowolnej fazy ponizej
nastawionego progu U, powoduje rozpoczecie odmierzania czasu opdznienia T. Jezeli w
czasie T wartos¢ napiecia dowolnej fazy bedzie nieprzerwanie mniejsza od U, przekaznik
wykonawczy R zostanie wytgczony. Zostanie on ponownie zataczony, gdy napiecie wszystkich
faz przekroczy U Warto$é U,,i, mozna ustawi¢ w zakresie 70...110% napiecia znamionowego
U,, natomiast U, odpowiednio 80...120%. Uktad nie reaguje na spadki napie¢ trwajgcych
krécej od nastawionego czasu T.

5
2

Cel stosowania i ustawianie parametréow

Funkcja zabezpiecza przed przegrzaniem sie silnika spowodowanego spadkiem napiecia
zasilania. Mechanizm i skutki tego zjawiska zostaty opisane powyzej. Uktad moze spowodowac
wytaczenie silnika lub generuje informacje dla obstugi o stanie awaryjnym. Stan uktadu mozna
odczytaé z zachowania sie diod LED:

e Dioda LED z6tta — sygnalizuje zatgczenie przekaznika wykonawczego R.
e Dioda LED zielona
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= Miganie diody zielonej krétkimi impulsami o wypetnieniu okoto 10% oznacza spadek
wartosci napiecia wejsciowego dowolnej fazy ponizej progu Up,in.

= Miganie diody zielonej dtugimi impulsami o wypetnieniu okoto 90% oznacza wzrost
wartosci napiecia wejsciowego powyzej gornego progu Umax.

= Miganie diody zielonej impulsami o wypetnieniu okoto 50% oznacza trzy mozliwe
stany:
o nieprawidtowy kierunek wirowania faz,
o przekroczony prég asymetrii Uagym,
o goérny prog napiecia Up,,, zostat ustawiony ponizej dolnego progu U .

Potencjometrem wyboru funkcji wybieramy interesujgcg nas funkcje w tym przypadku U
(Undervoltage). Jezeli chcemy dodatkowo wtgczy¢ funkcje ochrony przed asymetrig zasilania —
wybieramy funkcje UA (Undervoltage+Asymmetry). Jezeli chcemy réwniez kontrolowaé
kolejnos¢ faz — wybieramy funkcje UAS (Undervoltage+Asymmetry+Sequence). Do nastawy
wartosci napiecia dolnego progu zadziatania uzywamy potencjometru oznaczonego ,min”.
Zakres nastawy zaczyna sie od 70% napiecia fazowego znamionowego tzn. ze po przekroczeniu
progu 161V uktad zacznie odmierzac czas do zadziatania zabezpieczenia. Przy nastawie np. 80%
odmierzanie czasu zadziatania nastgpi po spadku napiecia ponizej 184V. Poniewaz w uktadzie
zastosowano metode pomiaru napiecia skutecznego TrueRMS pomiar bedzie doktadny
pomimo mozliwosci wystepowania odksztatcenn krzywej napiecia. Napiecie odksztatcone o
duzej zawartosci harmonicznych zmierzone metodg pomiaru wartosci Sredniej moze mieé
wartosé np. 185V gdy w rzeczywistosci wartosé skuteczna tego napiecia bedzie wynosita np.
170V. Uktad z pomiarem TrueRMS zadziata i ochroni silnik przed przegrzaniem. Czas opdznienia

g zadziatania ustawiamy potencjometrem T w zakresie od 0,5 do 10s. Wybdr czasu jest
'E kompromisem pomiedzy kosztem przestoju linii technologicznej a kosztem awarii napedu.
=
E Funkcja Window
= LED
- |
IE R
E—}
(-} max
=
(—]
B
min

T <T T

Rysunek 8 Schemat dziatania funkcji Window MW

Opis funkciji

Funkcja Window stuzy do kontroli obecnosci napiecia mierzonego pomiedzy ustawionym
dolnym U, i gornym U,..c progiem. Spadek napiecia wejsciowego dowolnej fazy ponizej Umin
lub jej wzrost powyzej Un.x powoduje rozpoczecie odmierzania czasu opdznienia T. Jezeli w
czasie T wartos$¢ napiecia wejSciowego bedzie znajdowac sie nieprzerwanie poza zakresem
[Unmin, Umaxl, przekaznik wykonawczy R zostanie wytgczony. Ponowne zatgczenie przekaznika
nastapi w przypadku, gdy napiecia wejsciowe wszystkich faz znajdowaé beda sie pomiedzy
nastawionymi progami Ui, i Unax. Uktad nie reaguje na przekroczenia progéw trwajgcych
krécej od nastawionego czasu T.
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‘ Schematy potaczen

i
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Rysunek 9 Monitoring napiecia Rysunek 10 Monitoring napiecia
tréjfazowego AC jednofazowego AC lub DC

Zaciski L1, L2 oraz L3 podtaczyé razem do jednej
linii  zasilajgcej, natomiast wejscie przewodu
neutralnego N do drugiej. W przypadku pomiaréw
napiecia statego DC, do zacisku N musi zostac
podtagczony biegun dodatni (+), a do L1, L2, L3
biegun ujemny (-).

Cel stosowania i ustawianie parametrow

Funkcja zabezpiecza przed przegrzaniem sie silnika spowodowanego spadkiem lub wzrostem
napiecia zasilania poza ustawione progi. Mechanizm i skutki tego zjawiska zostaty opisane
powyzej. Uktad moze spowodowac wytgczenie silnika lub generuje informacje dla obstugi o
stanie awaryjnym. Potencjometrem wyboru funkcji wybieramy pozycje W (Window). lezeli
chcemy dodatkowo wiaczy¢ funkcje ochrony przed asymetrig zasilania — wybieramy funkcje
WA (Window+Asymmetry). Jezeli chcemy réwniez kontrolowaé kolejnos¢ faz — wybieramy
funkcje WAS (Window+Asymmetry+Sequence). Potencjometrem , min” ustawiamy dolny prog
okna Ui, w zakresie od 70% do 110% U, (161V...253V). Potencjometrem ,max” ustawiamy
gorny prég okna od 80% do 120 %Un (184V... 276V). Nalezy zwrdci¢ uwage aby prog Un. hie
zostat ustawiony ponizej progu Upmin — Np. Unax Ustawiony na 100% a Ui, na 110%. W takim
przypadku zielona dioda na panelu czotowym bedzie migata impulsami o wypetnieniu 50%.
Pomiar wartosci skutecznej napiecia odksztatconego dokonywany jest metoda TrueRMS. Czas
opd6znienia zadziatania ustawiamy potencjometrem T w zakresie od 0,5 do 10s. Wybor czasu
jest kompromisem pomiedzy kosztem przestoju linii technologicznej a kosztem awarii napedu.

Poradnik uzytkownika

Uwagi ogdlne
1. Uktad zasilany jest z dowolnej fazy L1, L2, L3. Umozliwia to poprawne dziatanie uktadu
pomiarowego w szerokim zakresie przy obecnosci napiecia na jednym, dowolnym zacisku
wejsciowym.
2. Ukfad moze by¢ wykorzystany do monitoringu napiecia jednofazowego AC lub DC.
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‘ Jednofazowy przekaznik nadzorczy napieciowy — MMR17-V1A-U230-108

i

Przekaznik nadzorczy napieciowy przeznaczony do kontroli napiecia w sieciach
jednofazowych AC oraz sieciach napiecia statego. Stuzy do zabezpieczenia odbiornika
przed spadkiem lub wzrostem napiecia poza nastawione progi. Mozina go
wykorzystac¢ do:

e ochrony przed przecigzeniem silnikdw jednofazowych indukcyjnych,

e ochrony przed przecigzeniem silnikdw pradu statego,

e zabezpieczenia sprzetu informatycznego,

e zabezpieczenia uktadow sterowania (styczniki i przekazniki) oraz uktadéw
mikroprocesorowych.

Uktad pracuje poprawnie w zakresie napie¢ zasilania od 9.6V do 276V (12V-20% do
230V+20%) napiecia zmiennego i statego. Posiada trzy niezalezne kanaty pomiarowe,
ktore w wykonaniu standardowym dostosowane sg do napie¢ 12V AC/DC, 24V AC/DC i 230V AC/DC.
Na specjalne zamdwienie istnieje mozliwo$¢ ustawienia innych napie¢ w poszczegdlnych kanatach
pomiarowych np. 50V AC/DC, 30V AC/DC, itp. Przekaznik dokonuje pomiaru jednego wybranego
kanatu i nie ma mozliwosci kontroli kilku napieé¢ jednoczesnie.

Opis funkciji
Uktad ma wbudowane dwie funkcje:
e Funkcja MU (Undervoltage)
e  Funkcja MW (Window)

Sposdb dziatania funkcji jest identyczny jak w przekazniku V3A, dotyczy jednak wytgcznie
napiec¢ jednofazowych.

Cel stosowania i ustawianie parametréw

Uktad moze zabezpiecza¢ odbiornik przed uszkodzeniem wytgczajagc obwdd zasilajgcy przy
niewtasciwym napieciu zasilajgcym zgodnie z dziataniem wybranej funkcji Undervoltage lub
Window. Moze rowniez zatgczy¢ uktad awaryjnego zasilania, a po ustgpieniu awarii ponownie
przetgczy¢ uktad na zasilanie gtéwne. Przetgcznikiem wyboru funkcji ustawiamy interesujgca
nas funkcje i poziom napiecia nadzorowanego. W wykonaniu standardowym jest to 12V
AC/DC, 24V AC/DC oraz 230 VAC/DC. Jezeli interesuje nas ochrona przed spadkiem napiecia
wybieramy funkcje U (Undervoltage). Przyktadowo, aby w ciggu 1s przetgczy¢ uktad na
zasilanie UPS przy spadku napiecia znamionowego 24V ponizej 20V, nalezy wykorzystaé
funkcje 24U. Potencjometrem ,,min” ustawié prég zadziatania na warto$¢ okoto 83% a czas T na
wartos¢ 1s. Istotne jest rowniez napiecie powrotu U, przy ktéorym nastgpi przetgczenie w
tryb normalnej pracy. Potencjometr ,max” mozna ustawic¢ np. na wartos¢ 100%, czyli 24V.

Poradnik uzytkownika

Opis sygnalizacji diodami LED
Dioda LED zéita — sygnalizuje zatgczenie przekaznika wykonawczego R.
Dioda LED zielona — sygnalizuje stan uktadu monitorujacego:
e miganie diody zielonej krétkimi impulsami o wypetnieniu okoto 10% oznacza spadek
wartosci napiecia wejsciowego ponizej dolnego progu U,
e miganie diody zielonej dtugimi impulsami o wypetnieniu okoto 90% oznacza przekroczenie
gornego progu U may,
e miganie diody zielonej impulsami o wypetnieniu okoto 50% oznacza, ze gérny proég
napiecia U, zostat ustawiony ponizej dolnego progu U,,in.
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. Schematy potaczen
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Rysunek 11 Schemat potaczen

Poradnik uzytkownika

Dobry Czas Sp. z 0.0. 51-315 Wroctaw ul. Mitostowska 7/6
@ +48 717299590
< marketing@dobry-czas.pl

www.dobry-czas.pl
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