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5] DOBRY CZAS dla przekaznikéw MTR17-TPA/TPD-U240-...

1. Wprowadzenie

Przekazniki programowalne MTR17-TPA-U240-XXX oraz MTR17-TPD-U240-205 sg uniwersalnymi
uktadami czasowymi, w ktérych realizowana funkcja czasowa jest definiowana przez uzytkownika i
tadowana do przekaznika programowalnego przy pomocy aplikacji TimProg. Elastyczna struktura
programowa pozwala na prostg i szybkg implementacje zaréwno standardowych, jak i nietypowych
funkcji czasowych, umozliwiajagc budowe uktadéw sterowania dostosowanych do indywidualnych
potrzeb odbiorcy. Zastosowanie interfejsu USB pozwala na programowanie przekaznika przy pomocy
standardowego kabla miniUSB, utatwiajgc i minimalizujgc tym samym koszty uruchomienia urzadzen
koncowych. Opcje podgladu biezgcego stanu przekaznika oraz programowa symulacja pracy
utatwiajg definiowanie i uruchamianie funkcji czasowych.

Przekaznik MTR17-TPD-U240-205 posiada dwa niezalezne wejscia sterujgce S1 i S2, dwa
przekazniki wykonawcze R1 i R2 oraz logiczng strukture programowg pozwalajgcyg na zdefiniowanie
dwéch rdéznych funkcji czasowych wykonujacych sie réwnolegle. Rozwigzanie takie umozliwia
implementacje dwdch przekaznikow czasowych umieszczonych w jednej obudowie, obnizajgc koszty
budowy urzadzen koricowych i redukujac ilos¢ zajmowanego miejsca w szafie sterowniczej.

W zaleznosci od potrzeb uzytkownika, wejscia sterujgce S1, S2 oraz przekazniki wykonawcze R1,
R2 moga by¢ wykorzystane w dwdch réznych lub wytgcznie w jednym programie czasowym. Istnieje
mozliwo$é wzajemnego powigzania dziatania obu programoéw, tak aby dziatanie jednego zalezato od
stanu przekaznikéw kontrolowanych przez program drugi.

Przekaznik MTR17-TPD-U240-205 stanowi tanig alternatywe dla prostych aplikacji, w ktérych
stopien komplikacji logiki sterujgcej wymagat stosowania przekaznikéw programowalnych.
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@ 2. Instalacja

W celi zainstalowania oprogramowania TimProg nalezy pobra¢ plik instalacyjny z rozszerzeniem
*.msi ze strony producenta:

http://www.dobry-czas.pl/Produkty/Przekazniki-czasowe-programowalne/Przekaznik-MTR17-TPD-U240-205

Po uruchomieniu pliku pojawi sie okno dialogowe, w ktérym w polu Folder mozliwy jest wybor
docelowej sciezki instalacji oprogramowania.

5 TimProg

Select Installation Folder

The installer will install TimPrag ta the following folder.

Tainztal in this falder, chick "Mext”. To install to a different folder, enter it below or click "Browse".

Folder:

C:Program Files\GOTIATimProag Browse. ..

Inztall TimPrag for vourzelf, or for anyone who uzes this computer:

(%) Everyone
() Just me

[ Cancel ] [ < Back ] | Mext> |

Po zakoniczeniu instalacji w podanej lokalizacji na dysku widoczny bedzie plik programu TimProg oraz
podkatalogi Driver, Functions, Lang oraz Manual.

Ia Driver

Ia Funckions
IE'| Lang
[y Manual

@ #dobe POF Docurnent . ico
@ TimProg, exe

Instalacja sterownika

Przy pierwszym podigczeniu przekaznika do komputera, system operacyjny rozpocznie
poszukiwanie sterownika urzadzenia USB. Nalezy recznie wybraé plik o nazwie TPx.inf znajdujacy sie
w podkatalogu Driver w miejscu zainstalowania aplikacji.

W wyniku instalacji sterownika do listy urzadzen zostanie dodany wirtualny port szeregowy TPA USB
Time Relay o numerze zaleznym od biezgcej konfiguracji komputera.

475" Porty (COM i LPT)
- .75 Port komunikacyjny (COML)

Po pomysinym zainstalowaniu sterownika oprogramowanie TimProg jest gotowe do pracy.
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Instalacja sterownika do programowania seryjnego

Kontroler USB zastosowany w przekazniku programowalnym zawiera unikalny identyfikator
zwigzany z portem USB, w skfad ktérego wchodzg pola VID, PID oraz numer seryjny. Z tego wzgledu,
kazde podtaczenie kolejnego przekaznika do komputera powoduje wykrycie nowego urzadzenia, co
wymaga ponownego zainstalowania sterownika USB. O ile dla uzytkownika stosujgcego pojedyncze
sztuki nie stanowi to problemu, o tyle w przypadku programowania wiekszej ilosci przekaznikéw,
kazdorazowe instalowanie sterownika moze stac sie uciazliwe.

Mozliwe jest takie skonfigurowanie systemu Windows, aby po pierwszej instalacji sterownika
przekaznika programowalnego, nie dokonywat on préby instalacji kolejnych sztuk. W tym celu nalezy:

1. Uruchomic edytor rejestru systemu Windows komendg regedit.
2. Przejs¢ do HKEY_LOCAL_MACHINE—SYSTEM—CurrentControlSet—Control—UsbFlags.
3. Prawym klawiszem myszki wywota¢ komende Nowy—>Wartos¢ binarna.

vy

WarkosE ciggu

Warkose binarna
Warkoge DWwORD
Wartose wielociggu

WarkosE ciggu rozwijalnego

4. W nazwie nowego wpisu poda¢ IgnoreHWSerNumO4D8F8EF i nacisngé Enter.
5. Po podwdjnym kliknieciu na dodane pole wpisaé wartosc 01.

Edytowanie wartosci binarnej

Mazwa wartogci:
IgnoreHw/SerNumD4DBFSEF |

Dane wartoici:
pooo  |o1

ok | [ A

Od tego momentu jednorazowe zainstalowanie sterownika przekaznika programowalnego
wystarczy do zaprogramowania dowolnej ilosci sztuk wyrobu.

Sterownik przekaznikéw serii TPA i TPD jest identyczny. Jednorazowa instalacja pozwala na
uzyskanie komunikacji z dowolnym typem przekaznika.
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3. Zasoby programowe

Programowalne przekazniki czasowe w swojej strukturze programowe] zawierajg cztery rodzaje
zasobow: pole START, pole Kontroli stanu R, Blok warunkowy i Blok czasowy. W wyniku analizy
ustawien wymienionych zasobdéw przekaznik realizuje zdefiniowang funkcje odmierzajac czas,
kontrolujgc stan wejs¢ S oraz sterujac przekaznikami wykonawczymi R.

W wersji TPA mozliwe jest zdefiniowanie wytgcznie jednej funkcji czasowej, sterowanej jednym
wejsciem S oraz kontrolujgcej jeden przekaznik wykonawczy R. Wersja TPD jest podwéjnym
przekaznikiem czasowym, posiadajgcym mozliwosé definiowania dwdch niezaleznych programoéw,
wyposazona w dwa wejscia S1 i S2 oraz dwa przekazniki wykonawcze R1 i R2.

3.1. Zasoby programowe TPA
Zasoby programowe przekaznikdw serii TPA przedstawiono w tabeli ponizej.

Zasoby programowe TPA

Zasob llos¢ Opis

1. Umozliwia zdefiniowanie stanu poczatkowego przekaznika wykonawczego R po zataczeniu napiecia zasilajgcego.

e R=0 e R=1
START 1 2. Okresla dodatkowe opdznienie po zataczeniu zasilania, umozliwiajace detekcje stanu sygnatu wejsciowego S przed
rozpoczeciem realizacji zaprogramowanej funkcji (patrz ,,minimalny czas trwania impulsu” w danych technicznych).
e Oms (brak opézZnienia) e 50ms
e 100ms e 150ms
1. Definiuje operacje na przekazniku wykonawczym.
e Nie zmieniaj stanu R e Wytgcz R
Kontrola 3 e Wigcz R o Neguj R (zmiana stanu na przeciwny)
stanu R 2. Po wykonaniu operacji na przekazniku okreéla nastepny realizowany etap programu.
o Kontynuuj (kolejny etap) e Skocz do...

(wykonuje skok do podanego etapu)

1. Sprawdza ustawiony warunek i wykonuje skok do podanego etapu.
e Bezwarunkowo (wykonuje operacje skoku e Czekajna S=0
bez sprawdzania warunku)

o Czekaj na S=1 e CzekajnazmianeSz0Onal
9 e Czekaj nazmianeSz1na0 e Czekaj na dowolng zmiane S

o Jezeli S=0 e Jezeli S=1
e Jezeli R=0 e Jezeli R=1

2. Definiuje etap lub etapy, do ktdérych nastgpi skok. Dla czterech ostatnich warunkéw nalezy podaé¢ dwa miejsca

skokow — pierwszy jest istotny, gdy warunek jest spetniony, drugi dla sytuacji przeciwnej.

1. Pozwala na ustawienie odmierzanego czasu.
® Zakresy: 1s, 10s, 1m, 10m, 1h, 10h, 100h e Ptynna regulacja 0,1...1,0 wartosci zakresu
o Mozliwos¢ pobrania ustawien z potencjometrow zamontowanych na panelu przekaznika

2. W trakcie odmierzania czasu mozliwa jest kontrola styku S. Spetnienie okreslonego warunku powoduje

Blok natychmiastowe zatrzymanie licznika czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.
czasowy o Nie sprawdzaj styku S o Skocz jezeli S=0

o Skocz jezeli S=1 o Skocz jezelizmianaSz0Onal
o Skocz jezelizmianaSz1na0 o Skocz jezeli dowolna zmiana S

3. Po catkowitym zakoriczeniu odmierzania nastawionego czasu program przechodzi do kolejnego etapu znajdujacego
sie po biezacym bloku czasowym.

Pole START jest pierwszym blokiem analizowanym po zatgczeniu zasilania, ktéry
definiuje stan poczatkowy przekaznika wykonawczego R. Ustawienie parametréw
Wytgcz R lub Wtgcz R powoduje, ze praca programu rozpocznie sie odpowiednio od
wytgczonego lub zataczonego wyjscia przekaznika.

W polu START definiowane jest takze wstepne opdznienie, ktére moze by¢ potrzebne
na analize stanu wejscia sterujgcego S. Pomiar napiecia na zasisku S i przyporzadkowanie mu
wartosci logicznej 0 lub 1 zajmuje dla zasilania DC maksymalnie 45ms, a dla AC — 90ms. Oznacza to,
ze po podfaczeniu zasilania przez ten czas stan S bedzie réwny 0 nawet wtedy, gdy do zasisku S
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podane jest napiecie. Jezeli z pewnych przyczyn stan S jest istotny od poczatku dziatania programu,
nalezy ustawi¢ wstepne opdznienie, ktdre pozwoli na pomiar rzeczywistej wartosci S przed
rozpoczeciem analizy wtasciwej funkcji czasowej. Jest to szczegdlnie wazne w sytuacji, gdy program
ma reagowac na zmiane stanu S z 0 na 1. Zmiana ta moze by¢ btednie wykryta nie w wyniku
pojawienia sie napiecia na zasisku S, ale na skutek aktualizacji pomiaru. Mozliwe wartos$ci opdznienia
to Oms (brak zwtoki), 50ms, 100ms i 150ms.

Pole Kontroli stanu przekaznika R stuzy do zatgczania i wytgczania wyjscia przekaznika.
Mozliwe sg cztery ustawienia: Nie zmieniaj stanu R, Wytacz R, Wtacz R i Neguj R. Opcja
Neguj R zamienia stan wyjscia na przeciwny. Pole kontroli posiada rdwniez miejsce
skoku, czyli numer etapu, do ktérego program ma przejs¢ po wykonaniu operacji na
przekazniku. Warto$é Kontunuuj powoduje przejscie do nastepnego etapu, natomiast
opcja Skocz do pozwala na dalszg analize programu od dowolnego podanego miejsca. Czas analizy
pola Kontroli stanu R jest pomijalnie maty.

Kontrola
stanu R

Blok warunkowy stuzy do sprawdzenia wybranego warunku i realizacji skoku do
zdefiniowanego etapu. Mozliwe sg nastepujgce ustawienia:

e Bezwarunkowo — warunek ten oznacza, ze program zawsze wykona skok do podanego miejsca.
Ustawienie miejsca skoku na Kontynuuj jest réwnoznaczne z przejsciem do etapu o numerze o 1
wiekszym od biezgcego.

e (Czekaj na S=0 — warunek ten zatrzymuje wykonywanie programu do momentu, az stan wejscia
sterujgcego S przyjmie warto$é logiczng 0. Po wykryciu stanu 0 nastepuje skok do etapu
zdefiniowanego przez uzytkownika.

e (Czekaj na S=1 - warunek ten zatrzymuje wykonywanie programu do momentu, az stan wejscia
sterujgcego S przyjmie warto$¢ logiczng 1. Po wykryciu stanu 1 nastepuje skok do etapu
zdefiniowanego przez uzytkownika.

e (Czekaj na zmiane S z 0 na 1 — warunek powoduje zatrzymanie wykonywania programu do
momentu, az zostanie wykryta zmiana stanu wejscia S z 0 na 1. Jest to réwnoznaczne z podaniem
napiecia na wejscie S. Po wykryciu zmiany nastepuje skok do etapu zdefiniowanego przez
uzytkownika.

e Czekaj na zmiane S z 1 na 0 — warunek powoduje zatrzymanie wykonywania programu do
momentu, az zostanie wykryta zmiana stanu wejscia S z 1 na 0. Jest to réwnoznaczne z
odtgczeniem napiecia od wejscie S. Po wykryciu zmiany nastepuje skok do etapu zdefiniowanego
przez uzytkownika.

e (Czekaj dowolng zmiane S — warunek powoduje zatrzymanie wykonywania programu do
momentu, az zostanie wykryta zmiana stanu wejscia S z 0 na 1 lub z 1 na 0. Po wykryciu zmiany
nastepuje skok do etapu zdefiniowanego przez uzytkownika.

e Jezeli S=0 — warunek powoduje sprawdzenie stanu wejscia sterujgcego S. W zaleznosci od biezgcej
wartosci S program moze przejs¢ do jednego z dwdch podanych etapow.

e Jezeli S=1 — warunek powoduje sprawdzenie stanu wejscia sterujgcego S. W zaleznosci od biezgcej
wartosci S program moze przejs¢ do jednego z dwdch podanych etapow.

e Jeieli R=0 — warunek powoduje sprawdzenie stanu przekaznika wykonawczego R. W zaleznosci od
biezgcej wartosci R program moze przejs¢ do jednego z dwdch podanych etapdéw.

e Jezeli R=1 — warunek powoduje sprawdzenie stanu przekaznika wykonawczego R. W zaleznosci od
biezgcej wartosci R program moze przejs¢ do jednego z dwdch podanych etapdéw.
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. Blok czasowy jest elementem stuzagcym do odmierzania czasu. Analiza Bloku

czasowego oznacza, ze program zatrzyma sie na nastawiony czas, po odmierzeniu
ktérego przejdzie zawsze do kolejnego etapu znajdujgcego sie bezposrednio za
biezagcym Blokiem czasowym. Czas moze by¢ zdefiniownay w programie poprzez
ustawienie zrédta czasu na Czas staty. Wdwczas parametrami bloku sg zakres, ktéry
moze przyjmowac wartosci 1s, 10s, Im, 10m, 1h, 10h, 100h oraz liniowy przelicznik przyjmujacy
wartosci od 0,1 do 1,0. Przyktadowo opdznienie wynoszace 30 minut moze by¢ ustawione poprzez
podanie zakresu 1h oraz liniowego przelicznika 0,5, co daje 1h- 0,5 = 30min. Przy konfiguracji
opdinienia program wyswietla biezgcy czas ustawiony przez uzytkownika. Na panelu czotowym
przekaznika znajdujg sie takze dwa potencjometry stuzgce do ustawiania czasu opdznienia. Jezeli w
programie jako zrédto czasu podamy Potencjometry, program ustawi opdznienie zalezne od
aktualnego ustawienia zakresu oraz skali liniowej na panelu czotowym.

Blok
czasowy

W trakcie pomiaru czasu mozliwa jest analiza stanu wejscia sterujgcego S poprzez sprawdzenie
warunku podanego przez uzytkownika. Jezeli warunek zostanie spetniony, nastepuje przerwanie
odmierzania czasu i natychmiastowy skok do etapu podanego w konfiguracji Bloku czasowego.
Mozliwe jest okreslenie nastepujgcych warunkdow:

e Nie sprawdzaj S — warunek powoduje pominiecie analizy stanu wejscia S. Przejscie do kolejnego
etapu mozliwe jest wytgcznie po zakonczeniu odmierzania nastawionego czasu.

e Jeieli S=0 — w przypadku wykrycia stanu logicznego 0 na wejsciu sterujgcym S nastepuje
natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.

e Jeieli S=1 — w przypadku wykrycia stanu logicznego 1 na wejsciu sterujgcym S nastepuje
natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.

e Jezeli zmiana S z 0 na 1 — w przypadku wykrycia zmiany stanu logicznego z 0 na 1 na wejsciu
sterujgcym S nastepuje natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu
ustawionego w Bloku czasowym.

e Jezeli zmiana S z 1 na 0 — w przypadku wykrycia zmiany stanu logicznego z 1 na 0 na wejsciu
sterujgcym S nastepuje natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu
ustawionego w Bloku czasowym.

e Jezeli dowolna zmiana S — w przypadku wykrycia zmiany stanu logicznegozOna1lubz 1 na0na
wejsciu sterujgcym S nastepuje natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu
ustawionego w Bloku czasowym.

3.2. Zasoby programowe TPD
Zasoby programowe przekaznikow serii TPD sg znacznie rozszerzone w poréwnaniu z wersjg TPA,
z tego tez wzgledu zostaty opisane w oddzielnym podrozdziale.

Zasoby programowe TPD (zasoby s3 identyczne dla kazdego z dwéch dostepnych programéw)

Zasob llos¢ Opis

1. Umozliwia zdefiniowanie stanu poczatkowego przekaznikéw wykonawczych R1 oraz R2 po zatgczeniu napiecia
zasilajacego.
o Wytgcz Rx o Wiacz Rx
o Nie zmieniaj Rx
1 * Rx oznacza dowolny przekaznik R1 lub R2

2. Okresla dodatkowe opdznienie po zataczeniu zasilania, umozliwiajgce detekcje stanu sygnatow wejsciowych Sx przed
rozpoczeciem realizacji zaprogramowanej funkcji (patrz ,minimalny czas trwania impulsu” w danych technicznych).
e Oms (brak opdznienia) e 50ms
e 100ms e 150ms
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‘ 1. Definiuje operacje na przekazniku wykonawczym.
e Nie zmieniaj stanu Rx o Wylacz Rx
Kontrola 18 o Wiacz Rx o Neguj Rx (zmiana stanu na przeciwny)
stanu R 2. Po wykonaniu operacji na przekazniku okreéla nastepny realizowany etap programu.
o Kontynuuj (kolejny etap) e Skocz do...
(wykonuje skok do podanego etapu)
1. Sprawdza ustawiony warunek i wykonuje skok do podanego etapu.
e Bezwarunkowo (wykonuje operacje skoku e Czekajna LE=0
bez sprawdzania warunku)
o Czekaj na LE=1 e Czekajnazmiang LEzOnal
o Czekaj nazmiane LEz1na 0 o Czekaj na dowolng zmiane LE
9 e Jezeli LE=0 e Jezeli LE=1
LE (Logical Expression) jest wyrazeniem logicznym maksymalnie trzech zmiennych definiowanym
przez uzytkownika. Dostepne sg operatory AND, OR i XOR oraz zestaw argumentéw S1, ~S1, S2,
~S2, R1, ~R1, R2 i ~R2. Symbol ~ oznacza operator negacji. Bardziej szczegétowy opis wyrazen
logicznych opisano w rozdziale 3.3.
2. Definiuje etap lub etapy, do ktérych nastgpi skok. Dla dwéch ostatnich warunkéw nalezy poda¢ dwa miejsca skokow
— pierwszy jest istotny, gdy warunek jest spetniony, drugi dla sytuacji przeciwnej.
1. Pozwala na ustawienie odmierzanego czasu.
o Zakresy: 1s, 10s, 1m, 10m, 1h, 10h, 100h e Ptynna regulacja 0,1...1,0 wartosci zakresu
® Mozliwos¢ pobrania ustawien z potencjometrow zamontowanych na panelu przekaznika
2. W trakcie odmierzania czasu mozliwa jest kontrola ustawionego warunku LE, ktdérego spetnienie powoduje
Blok natychmiastowe zatrzymanie licznika czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.
czasowy e Nie sprawdzaj LE o Jezeli LE=0
o Jezeli LE=1 e JezelizmianaLEzOna 1
e JezelizmianaLEz 1 na 0 o Jezeli dowolna zmiana LE

3. Po catkowitym zakoriczeniu odmierzania nastawionego czasu program przechodzi do kolejnego etapu znajdujgcego
sie po biezacym bloku czasowym.

Pole START jest pierwszym blokiem analizowanym po zatgczeniu zasilania, ktéry
definiuje stan poczatkowy przekaznikéw wykonawczych R1 i R2 (w dalszej czesci
okreslane jako Rx). Ustawienie parametrow Wytgcz Rx lub Wigcz Rx powoduje, ze
praca programu rozpocznie sie odpowiednio od wytgczonego lub zatagczonego wyjscia
przekaznika. Poniewaz przekaznik TPD posiada dwa niezaleznie dziatajgce programy
zawierajgce pola START, mozliwa jest sytuacja, w ktérej wybrany program ingeruje w stan jednego
przekaznika Rx i nie powinien modyfikowa¢ stanu drugiego Rx. W tym celu wprowadzono opcje Nie
zmieniaj Rx. Zadaniem uzytkownika jest takie ustawienie pdl START, aby dany przekaznik Rx byt
ustawiany wytacznie jeden raz (w wybranym programie). W innym przypadku wystgpi sytuacja
logicznie niepoprawna.

W polu START definiowane jest takze wstepne opdzinienie, ktérego funkcja zostata opisana w
zasobach programowych przekaznikéw serii TPA.

Pole Kontroli stanu przekaznikéw R (R1 lub R2) stuzy do zatgczania i wytgczania ich
wyjs¢. Mozliwe sg cztery ustawienia: Nie zmieniaj stanu Rx, Wytacz Rx, Wtacz Rx i
Neguj Rx. Opcja Neguj Rx zamienia stan wyjscia na przeciwny. Kazdy blok Kontroli
stanu R moze modyfikowaé oba dostepne przekazniki, pozwalajgc na ich
wykorzystanie wytacznie w jednym lub w obu programach niezaleznie. Nalezy zwrécic
uwage na taka konfiguracje Rx, aby modyfikacja stanu przekaznika w jednym z programéw, nie
wptyneta w nieoczekiwany sposdb na realizacje funkcji czasowej wykonywanej w programie drugim.
Pole kontroli posiada rowniez miejsce skoku, czyli numer etapu, do ktérego program ma przejs¢ po
wykonaniu operacji na przekazniku. Opcja ta zostata opisana w zasobach programowych
przekaznikdw TPA, przy czym mozliwy jest skok wytgcznie w ramach biezgcego programu.

Kontrola
stanu R
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Blok warunkowy stuzy do sprawdzenia ustawionego warunku logicznego LE (Logical
Expression). Po spetnieniu warunku nastepuje operacja skoku do wybranego etapu w
ramach biezgcego programu. Mozliwe sg nastepujgce ustawienia:

Bezwarunkowo — warunek ten oznacza, ze program zawsze wykona skok do podanego miejsca.
Ustawienie miejsca skoku na Kontynuuj jest rownoznaczne z przejsciem do etapu o numerze o 1
wiekszym od biezgcego.

Czekaj na LE=0 — warunek ten zatrzymuje wykonywanie programu do momentu, az stan warunku

przyjmie wartos¢ logiczng 0. Po wykryciu stanu 0 nastepuje skok do etapu zdefiniowanego przez

uzytkownika.

Czekaj na LE=1 - warunek ten zatrzymuje wykonywanie programu do momentu, az stan warunku

przyjmie wartos$¢ logiczng 1. Po wykryciu stanu 1 nastepuje skok do etapu zdefiniowanego przez

uzytkownika.

e (Czekaj na zmiane LE z 0 na 1 — warunek powoduje zatrzymanie wykonywania programu do
momentu, az zostanie wykryta zmiana stanu warunku LE z 0 na 1. Po wykryciu zmiany nastepuje
skok do etapu zdefiniowanego przez uzytkownika.

e (Czekaj na zmiane LE z 1 na 0 — warunek powoduje zatrzymanie wykonywania programu do
momentu, az zostanie wykryta zmiana stanu warunku z 1 na 0. Po wykryciu zmiany nastepuje skok
do etapu zdefiniowanego przez uzytkownika.

e (Czekaj dowolnq zmiane LE — warunek powoduje zatrzymanie wykonywania programu do
momentu, az zostanie wykryta zmiana stanu warunku LE z 0 na 1 lub z 1 na 0. Po wykryciu zmiany
nastepuje skok do etapu zdefiniowanego przez uzytkownika.

e Jeieli LE=0 — warunek powoduje sprawdzenie stanu LE. W zaleznosci od biezgcej wartosci LE
program moze przejs¢ do jednego z dwdch podanych etapéw.

e Jeieli LE=1 — warunek powoduje sprawdzenie stanu LE. W zaleznosci od biezgcej wartosci LE

program moze przejs¢ do jednego z dwdch podanych etapéw.

Zasady ustawiania czasu sg identyczne jak dla przekaznikéw serii TPA.

Blok W trakcie pomiaru czasu mozliwa jest analiza stanu warunku logicznego LE. Jezeli
czasowy warunek zostanie spetniony, nastepuje przerwanie odmierzania czasu i
natychmiastowy skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym. Moiliwe jest
okreslenie nastepujgcych warunkow:
e Nie sprawdzaj LE — warunek powoduje pominiecie analizy stanu warunku. Przejscie do kolejnego
etapu nastepuje wytacznie po zakonczeniu odmierzania nastawionego czasu.
e Jeieli LE=0 — w przypadku wykrycia stanu wyrazenia LE=0 nastepuje natychmiastowe przerwanie
odmierzania czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.
o Jezeli LE=1 — w przypadku wykrycia stanu wyrazenia LE=1 nastepuje natychmiastowe przerwanie
odmierzania czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.
e Jeieli zmiana LE z 0 na 1 — w przypadku wykrycia zmiany stanu wyrazenia z 0 na 1 nastepuje
natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.
e Jezeli zmiana LE z 1 na 0 — w przypadku wykrycia zmiany stanu wyrazenia z 1 na 0 nastepuje
natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.
e Jezeli dowolna zmiana LE — w przypadku wykrycia dowolnej zmiany stanu wyrazenia nastepuje
natychmiastowe przerwanie odmierzania czasu i skok do etapu ustawionego w Bloku czasowym.
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3.3. Zasady definiowania warunku logicznego LE
Etapy Blokéw warunkowych oraz Blokow czasowych wykorzystujg wyrazenia logiczne LE (Logical
Expression), ktére pozwalajg na uzaleznienie dziatania funkcji czasowych od standéw wejs¢ sterujgcych
Sx oraz stanéw przekaznikdw wykonawczych Rx.
Wyrazenie logiczne sktada sie z maksymalnie trzech wymienionych nizej argumentow:

S1, ~S1,S2,~S2,R1, ~R1, R2 i ~R2,
przy czym znak ,,~” oznacza symbol negacji.

Woyrazenie logiczne LE moze sktadad sie z operacji logicznych AND, OR lub XOR, ktérych tabele
prawdy przedstawiono w tabeli ponizej.

Argument1l | Argument2 Wynik AND Wynik OR Wynik XOR

Operacje logiczne wykonywane sg w kolejnosci ich zapisu i nie jest zachowywana kolejnos¢ dziatan
wynikajgca z ogdlnie przyjetych zasad. W celu zdefiniowania pozgdanego wyrazenia moze wystgpic
koniecznos¢ zmiany kolejnosci zapisu argumentéw. Kilka przyktadowych operacji logicznych zostato
opisanych ponizej.

Ustawienie w programie ‘ Wyrazenie logiczne LE
Warunek LE = S1
|C28ka] naLE=0 v| Wytazenie logiczne skfada sie z jednego
e (st vl | vl argumentu S1. Podany warunek zostanie
spetniony, jezeli S1=0 (wejscie S1 nieaktywne).
e LE = S1 AND S2
Cazekaj na LE=0 v Wytazenie logiczne sktada sie z dwdch
LE: |5t v| oD v argumentéw S1 oraz S2. Podany warunek
R v | zostanie spetniony, jezeli przynajmniej jedno
wejscie Sx przyjmie stan 0.
ey LE = (S1 OR S2) AND ~R1
Caskaj na LE=1 v Wyrazenie logiczne sktada sie z trzech
LE: |51 vl |on v argumentéw S1, S2 i ~R1. Podany warunek
|52 v| |.ﬁ.ND v| zostanie spetniony, jezeli przynajmniej jedno z
T wejs¢ S1 i S2 przyjmie warto$¢ 1, a przekaznik
wykonawczy R1 bedzie wytaczony.

11 MTR17-3121v2.0




Instrukcja obstugi oprogramowania TimProg

i

@) DOBRY CZAS
@
O

dla przekaznikéw MTR17-TPA/TPD-U240-...

4. Zasady definiowania i analizy funkcji czasowej

Oprogramowanie TimProg posiada interfejs uzytkownika, przy pomocy ktérego mozliwe jest
zdefiniowanie schematu dziatania funkcji czasowych lub sekwencyjnych. W zaleznosci od wybranego
typu przekaznika TPA lub TPD, w oknie aplikacji pojawia sie odpowiednio jedno lub dwa pola
programu konfigurowanego przez uzytkownika. Kazdy program sktada sie z opisanych wczesniej
elementéw logicznych: pola START, Kontroli stanu R, Blokow warunkowych oraz Blokéw czasowych.
Na samym koncu kazdego programu umieszczony jest blok STOP, ktdry nie posiada zadnych wartosci
konfiguracyjnych i stuzy wytacznie do zatrzymania dziatania danego programu.

Wyglad aplikacji dla przekaznikéw TPA i TPD z zaznaczonymi polami programéw przedstawiono
ponizej.

%% TimProg - C:\While\TPA.tpa

Plic Urzadzenia  Transmisja  Ustawienia O programie

Nl > X4/ >" O

sTART | R e S
| |

Bezwarunkowo

Kontynuuj

-

3 a 5
T1

Mie zmigniaj Bezwarunkowo

R

Mie zmieniaj Czas staty Mie zmieniaj
R 1,000s R

Mie zmieniaj
R

Mie sprawdza) 5 Kontynuuj Mie sprawizs

Kantyhuuj

—~——

Kontynuuj

>

Po zalaczeniu zasilania Opdznienie Wejitie 5 Przekaznik B, Ustawienia potenciometrdw (dla symulacii)
(& Monostabine Zakres 15 |w
TR -
) Bistabilng j
" T=1,000s

% TimProg - C:\While\TPD.tpa

PFlk Urzadzenia Transmisja  Ustawienia O programie

-

De d » 28 " O

T

Nie zmisnisj R1
Mie: zmisnisj R2

Bezwarunkawa

Kentynuui

Hlie: zimienia) R1
Hie: zimieniaj R2

Czas staty
1,002

Mig spravedza) LE

Kontynuuj

Bezwarunkawa

Mie: zmisnisj R1
Mie: zmisnisj R2

Hlie: zimienia) Rl @
Hie: zimieniaj R2

Kontynuuj i st

Kontynuuj

Mig zmienizj R1
Mie zmieniaj R2

Bezvrarunkowo

Kortynuj

T

Mig zmisnizi R1
Mg zmienia) R2

Czas staty
1,000

Hontynuug

Hie spraweiza) LE

Bezwarunkowao
Mig zmisnizi R1
Mg zmieniaj R2

Mig zmienizi 1 C
Mlie zmienia) k2

Kortynuui

Hortyruuj

<

Pa zalqezeniu zasikania

Witacz R1 v
HNie zmisnizj RZ %

Opénienic

Wejdcia 5
(%) Monostabine
() Bistabilne

(%) Monostahilne
(O Bistabilne

|

Przekaniki R. Uskawienia potenciomatrdw (dla symulacii)

510" 0= Ri Zakres 15 v
o
" o T

F39

Wszystkie elementy logiczne przekaznika, poza polami START i STOP, posiadajg swoj unikalny numer
z zakresu od 1 do 35, zwany w dalszej czesci instrukcji numerem Etapu lub w uproszczeniu Etapem.
Etap nalezy rozumie¢ jako jeden z wystepujacych blokdéw, ktéry stuzy do wykonania okreslonej
operacji logicznej. llos¢ wykorzystanych w programie blokéw zalezy wytacznie od uzytkownika, ktéry
definiujgc ich parametry okresla sposdb dziatania funkcji czasowej.
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Konfiguracja etapow — zasady ogélne

Wartosci konfiguracyjne poszczegélnych etapdow rdzinig sie w zaleznosci od wybranej wersji
przekaznika TPA lub TPD, jednak ogdlne zasady ustawiania parametréw sg w obu przypadkach
identyczne. Z tego wzgledu obstuge programu omdwiono na przyktadzie wersji TPD.

W celu zdefiniowania ustawien przekaznika, nalezy lewym przyciskiem myszki klikngé na wybrany
etap. Zostanie on otoczony ramka, a w dolnej czesci aplikacji pojawig sie opcje konfiguracyjne
wiasciwe dla zaznaczonego pola. Na ponizszym rysunku przedstawiono przyktad konfiguracji pola
Kontroli stanu R stanowigcego etap numer 3 programu pierwszego.

32 TimProg - <nowy>

- Pl Urzadzenia  Transmisia  Uskawienia QO programie

De @A 2LLE0 o Cr—

T

Berwarunkovwo Berwarunkowo

Hie zmieniaj 1
Hie zmieniaj F2

Mie zmienicj R1
Mie zmienisj R2

Czas staty
1,000s

Hie zmieniaj 1
Hie zmieniaj F2

Mie zmienicj R1
Mie zmienisj R2

onty L) Kontyruj

Hie sprawzaj LE

Hortynuug

Kortynuu Hortynuug Kortynuu

4
T

Bezwarunkowo

Bezwarunkowo
Hlie zmieniaj 1
Hie zmieniaj R2

Hie: zmieiaj 1
Hie: zmieniaj 2

Hie: zmieiaj 1 Czas staty Hlie: zmieniaj 1
Hie: zmieniaj 2 1,000s Hie: zmieniaj R2

Kortynuug Mie spranvvolzaj LE Hontynuuj

Kortynuj

ontynuj Kontynuj Kontynuj

>

Operacia skoku wejscia 5 Przekazniki R Ustawienia potencjometraw (dla symulacii)

(%) Monost abilne
51 =" o= Rl o iz 1s &
() Bistabilne F&

() Monastabine j
e 52 =" o= RZ o T=1,0005
() Bistabilne Fa

v

Z dostepnych parametréw nalezy wybra¢ pozgdane wartosci konfiguracyjne. Nie wszystkie etapy
muszg zosta¢ w programie skonfigurowane i wykorzystywane. W prawdzie sg one zawsze aktywne,
ale ustawienia skokéw dokonane przez uzytkownika mogg wptynac na liczbe i kolejnosé¢ analizy pél.

Konfiguracja pola START

Po kliknieciu na etap START, w dolnej czesci aplikacji uaktywnig sie pola operacji wykonywanej po
zatgczeniu zasilania oraz opcji wstepnego opdznienia.

W ponizszym przyktadzie przekaznik czasowy rozpocznie prace od wytgczonych obu
przekaznikdw wykonawczych Rx (styki NO rozwarte), a przejscie do nastepnego etapu zostanie
opdznione o 100ms. Cel wprowadzenia opdznienia zostat opisany w rozdziale 3. Dla pola START
kolejnym wykonywanym etapem jest zawsze blok Kontroli stanu R o numerze 1.

Kazdy z dwéch programéw przekaznika posiada wiasne pola startowe, ktére moga byé
wykorzystane do ponownego uruchomienia zdefiniowanych funkcji czasowych. Nalezy tak
skonfigurowaé parametry pdl START, aby ustawienia przekaznikdw wzajemnie sie nie wykluczaty.
Dopuszczalna, ale logicznie niepoprawna jest sytuacja, w ktérej ten sam przekaznik jest w jednym
programie wigczony a w drugim wytgczony. Mozna przyjgé zasade, ze ustawienie lub skasowanie Rx
w jednym z programéw, wymusza konfiguracje ,,Nie zmieniaj Rx” w drugim.

13 MTR17-3121v2.0




Instrukcja obstugi oprogramowania TimProg

€:)) DOBRY CZAS dla przekaznikéw MTR17-TPA/TPD-U240-...

 TimProg - <nowy>*

© Pl Urzadzenia  Transmisja  Ustawienia O programie

‘e d X 22 P ©

T

4
T

Bezwarunkowo Bezwarunkowo
Mig zmieniai F1 Mig zmigniaj R1 Czas staty Mig zmieniai F1
Mig zmieniaj R2 Mig zmignizj R2 1,000% Mig zmieniaj R2

fortynuw)

Mig zmigniaj R1
Mig zmignizj R2

Mig sprawizaj LE Kontynuwj Mig

ontynuj

Hortynuui ontynuj Hortynuui

n

Bezwarunkawa
Mig zmieniai F1 Mig zmieniai k1 Czes staty Mig zmieniaj k1
Mig zmieniaj R2 Mig zmieniaj R2 1,000 Mig zmieniaj R2

Bezwarunkawa

Mie zmieniaj k1
Mig zmieniaj R2

Hartynuu Mie spravvdzaj LE Hantynuuj

Hontynuu Kortynuw Kortynuw Kortynuwg

2
Opdznienie Wejscia 5 Przekasniki R Ustawienia potenciometrdw (dla symulacii)

(%) Monastabilne
510" o= o @ Zakres s v
() pistabilne Fi

(& Monostabilne ' J
wossive () &
[ie zmieniai Rz () Bistabilne Fa

Konfiguracja pola Kontroli stanu R

Pole Kontroli stanu przekaznikéw R (oznaczone kolorem zéftym) zostato wprowadzone w celu
modyfikacji stanu stykdow Rx i opisane w rozdziale 3. Podczas analizy omawianego pola, w pierwszej
kolejnosci program wprowadzi zmiany w ustawieniach przekaznikdéw Rx, a nastepnie w ramach
biezgcego programu wykona skok do etapu ustawionego w polu konfiguracyjnym Operacja skoku.
Mozna zdefiniowa¢ dowolny numer etapu wraz z polami START i STOP. Skok do etapu STOP oznacza
natychmiastowe zatrzymanie pracy danego programu. Ponowne uruchomienie zatrzymanego
programu mozliwe jest jedynie po wytgczeniu i ponownym zatgczeniu napiecia zasilajgcego. Jezeli w
Operacji skoku ustawimy wartos¢ Kontynuuj, program przejdzie do nastepnego etapu znajdujgcego
sie tuz za biezgcym blokiem. Jest to ogdlna zasada dotyczgca wszystkich ustawien skokéw
dostepnych w Blokach warunkowych, Blokach czasowych i polach Kontroli stanu R. Czas analizy
omawianego pola jest pomijalnie maty i nie wptywa na koricowg wartos¢ odmierzonego czasu. W
ponizszym przyktadzie analiza etapu 3 spowoduje zmiane stanu przekaznika R1 na przeciwny,
wytaczenie R2 i w dalszej kolejnosci przejscie do etapu 4 (Kontynuuj).

Nalezy pamietac, ze przekazniki Rx mogg by¢ wykorzystywane w obu programach rdwnoczesnie.

Przestawienie Rx w jednym programie, moze w nieoczekiwany sposdb wptyng¢ na dziatanie
programu drugiego, jezeli Rx jest tam rowniez obstugiwany.
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© Pl Urzadzenia  Transmisja  Ustawienia O programie

‘Dw || >

& & PO

Bezwarunkowo
Mig zmieniai F1
Mig zmieniaj R2

fortynuw)

ontynuj
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T

T

Mecui R1
Wilacz R2

Czas staty
1,000

Mig sprawizaj LE

Hortynuui

Bezwarunkowo
Mig zmieniai F1
Mig zmieniaj R2

Fortynuw)

ontynuj

Mig zmigniaj R1
Mig zmignizj R2

Hortynuui

Mie

Bezwarunkawa
Mig zmieniai F1
Mig zmieniaj R2

Hortynuui

Hontynuu

4

n

Mig zmieniai k1
Mig zmieniaj R2

Czes staty
1,000

Nie spravedzaj LE

Kortynuw

Bezwarunkawa
Mig zmieniaj k1
Mig zmieniaj R2

Hortynuui

Kortynuw

Mie zmieniaj k1
Mig zmieniaj R2

Kortynuwg

Operacja skoku

Wytarz R2 v

Wejscia 5
(%) Monastabilne
(O bistabilne

Kontynuuj v

(%) Monostabilne
() Bistabilne

s1e0” 0= 1

520 0= R2

Przekazniki R

Zakres

4 ®

Ustawienia potenciometrdw (dia symulacii)

1s

|

-

1

Fa

T=1,0005

Konfiguracja bloku warunkowego
Blok warunkowy (kolor niebieski) jest elementem, w ktérym w zaleznos$ci od wybranego typu

warunku sprawdzany jest stan wejscia sterujgcego S i wyjscia

R (dla TPA) lub stan wyrazenia

logicznego LE (dla TPD). Funkcjg tego bloku jest wprowadzenie mozliwosci warunkowego wykonania
programu lub zatrzymanie realizacji funkcji do momentu wystgpienia okre$lonego zdarzenia. Po
spetnieniu ustawionego warunku program wykonuje skok do etapu o wybranym numerze.
Przyktadowa operacja logiczng jest sprawdzenie, czy w momencie analizy Bloku warunkowego
stan wejscia S1 byt rowny 1.

3% TimProg - <nowy>*
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Jezeli warunek byt spetniony, czyli S1=1, nastgpi przejscie do kolejnego etapu (opcja Kontynuuj). W
przeciwnym przypadku, gdy S1=0, program wykona skok do etapu numer 5 i od tamtego miejsca
bedzie analizowat dalsze pola.

dla przekaznikéw MTR17-TPA/TPD-U240-...

Blok warunkowy pozwala na zatrzymanie analizy programu w oczekiwaniu na zdarzenie,
przyktadowo na zmiane stanu wyrazenia logicznego LE z 0 na 1. W ponizszym Bloku warunkowym
wyrazenie logiczne ustawione jest na LE = S2, co jest rGwnoznaczne z oczekiwaniem na zmiane stanu
S2z0nal.

3R TimProg - <nowy>*
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Program bedzie oczekiwat na moment pojawienia sie napiecia na S2. Gdy to nastgpi, wykona
operacje skoku do podango miejsca, czyli w powyiszym przyktadzie do etapu o numerze 10.
Poniewaz oba programy czasowe wykonujg sie niezaleznie, oczekiwanie na zdarzenie w jednym z
nich nie ma wptywu na dziatanie funkcji zdefiniownej w programie drugim.

Mozliwe jest jednak powigzanie dziatania obu programéw poprzez kontrole stanu przekaznikéw Rx.
Jezeli stan Rx jest modyfikowany w programie pierwszym, to program drugi, poprzez odpowiednig
konfiguracje Blokow warunkowych, moze uzalezni¢ swoje dziatanie od biezgcej wartosci Rx.

W sytuacji, gdy jakakolwiek analiza warunku jest niepotrzebna, nalezy ustawic¢ opcje Bezwarunkowo.

Podczas analizy nastgpi natychmiastowy skok do podanego etapu, co wraz z parametrem Kontynuuj
jest réwnoznaczne z pominieciem Bloku warunkowego.
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Konfiguracja bloku czasowego

Blok czasowy (kolor zielony) jest elementem wykorzystywanym w programie do odmierzania
czasu. Dozwolone s3 dwa sposoby okreslania opdznienia: Czas staty i Potencjometry. Czas staty
pozwala na wprowadzenie z géry okreslonego opdzniania poprzez konfiguracje Zakresu oraz liniowej
skali czasu od 0,1 do 1,0. Skonfigurowane opdznienie jest wyswietlane w dolnej czesci i wynosi:

Czas = skala liniowa - Zakres

Panel czotowy przekaznika posiada dwa potencjometry odpowiadajgce Zakresowi oraz liniowej
regulacji skali czasu. W sytuacji, gdy docelowe opdznienie nie jest znane lub moze zajsé potrzeba jego
modyfikacji, jako Zrédfo czasu nalezy wybra¢ opcje Potencjometry. Wéwczas odmierzony czas nie
bedzie na state wpisany w program, a jego warto$¢ ustalona zostanie na podstawie potozenia
potencjometréw w chwili rozpoczecia odmierzania czasu. Utatwia to dostrojenie przekaznika przy
pomocy zwyktego srubokretu bez potrzeby podtaczania komputera i modyfikacji oprogramowania.

W trakcie pracy przekaznika, podczas analizy Bloku czasowego, program zatrzyma sie na
omawianym polu na nastawiony czas, a po jego odmierzeniu przejdzie zawsze do nastepnego etapu
znajdujgcego sie bezposrednio za Blokiem czasowym.

W trakcie realizacji niektérych funkcji czasowych moze zajs¢ potrzeba reakcji na pewne
zdarzenia, wystepujace w trakcie odmierzania czasu. Stad Blok czasowy wyposazono w opcje kontroli
wyrazenia logicznego LE (wersja TPD) lub stanu styku sterujgcego S (wersja TPA). Spetnienie warunku
okreslonego w bloku czasowym powoduje natychmiastowe zatrzymanie licznika czasu oraz przejscie
do etapu ustawionego w Bloku czasowym. W ponizszym przyktadzie czas T1 etapu o numerze 4
ustawiono na 7,109s, natomiast wyrazenie logiczne LE nie jest sprawdzane uniemozliwiajgc tym
samym wczesniejsze przerwanie odmierzania czasu.

%% TimProg - <nowy>*
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Do H %/ 2&/2= 0 o

T

Bezwarunkown

Bezwarunkown
Nie zmienicj R1 Kie: zmieniaj Rl Czas staly Nie zmieniz R1
Nie zmienicj R2 Kie zmieniaj 2 74005 Nie zmienicj R2

Kontynuuj

Kie: zmieniaj Rl =
Kie zmieniaj 2

Mie sprawdzaj LE Kontynuuj Mie i

Kentynui Kontynui

Kentynui Kontynui

Bezwarunkowo

Bezwarunkowa
Mie zmienisj R1 Mie zmieniaj R1 Czas staty Mie zmieniaj R1
Mie zmieniaj R2 1,000s Mie zmieniaj B2

Mie zmieniaj R1 c

Mie zmieniaj R2 Mie zmieniaj B2

Kortynu) Mie sprawilza) LE Kontynuuj Die 5

Kaontynuu Kontyruu

Hortynuui Hortynuui

|5

Czas Warunek tiejscia 5 Preekaznili R Ustawienia potenciometrdw (dla symulacii)

7 v i Monostahilne
0 czasu ‘Czas staty ‘N\e sprawdzaj LE ® ” o at o s s 3

Talres Witedy (O Bistabilne Fg ; ] o

(3 Monostabins 5
7:'7 ©) Bistabil S2eer o 2 0 T=1,0005
T=7,109s jctabine -

17 MTR17-3121v2.0




Instrukcja obstugi oprogramowania TimProg

€:)) DOBRY CZAS dla przekaznikéw MTR17-TPA/TPD-U240-...
o0

‘ Jezeli program ma rozpoczgc dziatanie od poczatku (od pola START), gdy przekaznik R2 sterowany
w programie drugim zmieni swdj stan z 0 na 1. Wéweczas konfiguracja pola czasowego wyglada
nastepujaco:

3% TimProg - <nowy>=* ‘;H:\g‘
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.: 5. Zapis i odczyt konfiguracji

Po uruchomieniu aplikacji TimProg pojawia sie okno wyboru, pozwalajgce otworzy¢ program w
trybie do obstugi przekaznikéw serii TPA lub TPD.

Typ przekaznika

“iwbierz tvp przekaznika

(O TPD-240-205

A

Po zaakceptowaniu wyboru w oknie aplikacji pojawiajg sie jeden lub dwa programy uzytkownika
wypetnione polami ustawionymi na wartosci domysine. Sg one tak dobrane, aby zatadowanie ich do
przekaznika spowodowato przejscie przez wszystkie kolejne bloki i zatrzymanie sie na polu STOP.

W kazdym momencie mozliwe jest catkowite skasowanie programu przekaznika i ustawienie go
na wartosci domysélne za pomoca komendy Plik—Nowy lub poprzez ikonke 1. Przy otwieraniu
nowego programu nalezy poda¢ ponownie typ przekaznika TPA lub TPD, dla jakiego chcemy otworzy¢
nowg konfiguracje.

Zapis biezacej konfiguracji na dysku komputera odbywa sie poprzez opcje Plik—»Zapisz | lub
Plik—Zapisz jako. Domyslnym rozszerzeniem pliku programu przekaznika jest *.tpa.

Odczyt istniejacej konfiguracji mozna dokonaé poprzez Plik—Otwdrz &, jednak spowoduje to
utrate biezgcych ustawien programu i zastgpienie ich warto$ciami umieszczonymi w pliku *.tpa.
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o0

Q@ 6. Ladowanie konfiguracji do przekaznika
Aplikacja TimProg umozliwia zapis konfiguracji do nieulotnej pamieci przekaznika, ktéra nie
zostanie skasowana nawet po odtgczeniu napiecia zasilajgcego. W celu dokonania zapisu nalezy w

dowolnym momencie uruchomi¢ komende Transmisja—Wyslij ustawienia . Praca przekaznika
zostanie zatrzymana, nowe wartosci zatadowane, po czym nastgpi uruchomienie programu od pola
START.

Podczas tadowania programu nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby zatrzymanie pracy
przekaznika i rozpoczecie realizacji nowego programu nie wplynely na
bezpieczenstwo pracy urzadzenia, w ktérym przekaznik jest zainstalowany.

W dowolnym momencie pracy mozliwy jest odczyt ustawien z przekaznika i aktualizacja pdl
aplikacji TimProg (komenda Transmisja—»QOdczytaj ustawienia lub ikonka 2). Odczyt programu nie
wptywa na prace przekaznika i realizacje funkcji.

W przypadku dostepu do zabezpieczonych przekaZznikéw serii TPD, program zapyta o hasto
znajdujgce sie w przekazniku. Odczyt lub zapis konfiguracji mozliwy jest wytacznie po podaniu
prawidtowego hasta dostepu.

‘Wprowadz biezgce hasto przekaZnika
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7. Zabezpieczenie dostepu do przekaznika hastem
® Zabezpieczenie dostepu do programu hastem dotyczy wytacznie przekaznikow serii TPD.

Aplikacja TimProg umotzliwia zabezpieczenie dostepu do programu znajdujgcego sie w
przekazniku TPD za pomocg hasta. Chroni to biezgcg konfiguracje przed modyfikacja przez
niepowotane osoby oraz przed nieautoryzowanym kopiowaniem stworzonego rozwigzania.

W nowym przekazniku hasto nie jest ustawione i podczas préb dostepu do programu
uzytkownika aplikacja TimProg uzywa domyslnie hasta pustego. Jego ustawienie mozliwe jest za
pomocg komendy Transmisja—Zmien hasto.

Imiana hasta

Stare hasta

(X

[

Mowste hasto I:l
[ ]

Powtdrzone hasto

[ Zmien ] l Anuluj l

W celu zmiany hasta nalezy poda¢ hasto biezgce oraz dwa razy nowe, sktadajace sie maksymalnie
z osmiu znakéw. W przypadku modyfikacji przekaznika, w ktdrym hasto nie byto dotychczas uzywane,
pole Stare hasfo nalezy pozostawic puste. Po ustawieniu hasta zostanie ono zapamietane w aplikacji
TimProg na potrzeby biezacej sesji i nie ma potrzeby ponownego jego wpisywania przy kazdym
dostepie do przekaznika.

Przy pierwszej probie dostepu do zabezpieczonego przekaznika, aplikacja TimProg poprosi o
wprowadzenie biezgcego hasta.

Wprowadz biezace hasto przekaznika

W przypadku zagubienia hasta zabezpieczajgcego, dostep do przekaznika nie jest mozliwy.
Aplikacja TimProg pozwala odblokowac przekaznik komenda Transmisja—Resetuj hastfo i program...,
ale wraz z resetem hasta kasowany jest réwniez zapisany w przekaZniku program uzytkownika.

Resetowanie hasta

Czy zresetomal hastoy

Uwaga: Zostanie rawniez wykasowany akbualny program
z przekaznika,

Tk [ me

Po zresetowaniu przekaznika nowe hasto jest puste.
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.: 8. Podglad biezacego stanu pracy przekaznika

Aplikacja TimProg umozliwia podglad biezgcego stanu pracy przekaznika bez wptywu na jego
prace. Ufatwia to proces definiowania funkcji czasowych i analize ich dziatania w rzeczywistym
urzadzeniu. Po podtgczeniu kabla USB i zatgczeniu napiecia zasilajgcego nalezy wywotac¢ funkcje
Transmisja—Uruchom podglgd lub kliknaé na ikonke <®. Do przerwania podgladu stuzy komenda

Transmisja—Zatrzymaj podglgd lub <.

dla przekaznikéw MTR17-TPA/TPD-U240-...

i

Przy starcie podgladu sprawdzana jest zgodnos¢ programu zapisanego w przekazniku z biezgca
konfiguracjg aplikacji TimProg, gdyz w przypadku rozbieznosci dalsze Sledzenie programu jest
bezcelowe. Pojawienie sie komunikatu

Zawartost pamieci przekainika nie jest zgodna 2 programern w aplikacji TimeProg. Uruchomienie padgladu nie jest maslive.

oznacza, ze w przekazniku znajduje sie inny program niz w aplikacji.

W trakcie podglagdu dziatania pracy przekaznika, przy pomocy czerwonej strzatki, aplikacja
wskazuje biezacy etap, w ktérym znajduje sie program.

zmieniaj Czekaj nazmiang Meguj |

Ponadto aktualne wartosci standw wejsé¢ sterujgcych Sx oraz przekainikdw wykonawczych Rx
wskazywane sg w dolnej czesci aplikacji. Zamkniecie styku Sx oznacza, ze na jego wejscie zostato

podane napiecie sterujgce.

Wejscie 5 Przekaznik R
(%) Monastahilne
Wersja TPA () Bistabilne
F9
Wejscia 5 Przekazniki R
Monostabilne
® 51 =™ o= nt o
() Bistabilne e

Wersja TPD

() Monostabilne
52 = o= Rz o
() Bistabilne 9

W chwili analizy Bloku czasowego, wartos¢ odmierzonego czasu jest odswiezana i wyswietlana w
aktualnym polu w kolorze niebieskim. Jest to wartos¢ biezaca, a nie docelowa ustawiona w

programie!

36805

CZas staly
10,0005

Mie sprawdzaj 5

Aplikacja TimProg odswieza ustawienia przekaznika cztery razy na sekunde. Oznacza to, ze etapy,
ktorych czas analizy jest znikomo maty, mogg zosta¢ pominiete przy Sledzeniu wskaznika
okreslajgcego numer biezgcego etapu.
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9. Programowa symulacja pracy przekaznika

Aplikacja TimProg umozliwia programowa symulacje pracy zdefiniowanych funkcji czasowych bez
koniecznosci podtgczenia przekaznika czasowego. Wszelkie préby i stworzenie wtasnego programu
mozliwe sg od razu po instalacji aplikacji, bez koniecznosci zakupu gotowego wyrobu.

Wejscie w tryb symulacji odbywa sie przy pomocy komendy Transmisja—Tryb symulacji lub
ikonki €. Tryb symulacji nie oznacza automatycznego rozpoczecia analizy programu, a jedynie
aktywacje komend, ktére pozwalajg Sledzi¢ dziatanie zdefiniowanych funkcji.

Praca ciggta

Opcja Transmisja—Uruchom symulacje lub ikona B powoduje rozpoczecie analizy programu w
sposob ciagly. To znaczy, ze z okreslong szybkoscia aplikacja bedzie przechodzi¢ przez poszczegdlne
etapy wedtug ustawien wprowadzonych przez uzytkownika, a czerwone strzatki wskazg biezace pola.

3R TimProg - <nowy>*
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W dolnej czesci okna aplikacji znajdujg sie elementy kontrolne — wejécia sterujgce Sx oraz zétte
lampki odzwierciedlajgce stan przekaznikdw wykonawczych Rx.

— Przekasnik R gejs’cia 3 Przekazniki R
Monostabilne
] 51 =g = R1 o
(3) Monostabilne () Bistabilne F&
() Bistabil o
sk abilne () Manostabilne
F9 52 = o= Rz o
() Bistabilne 9

Przy pomocy myszki lub klawiszeami skrétéow uzytkownik moze zmieniac stan wejs¢ Sx i w ten sposéb
wptywaé na dziatanie przygotowanego programu. Dla wygody obstugi przyciski kontrolne Sx
posiadajg dwa tryby pracy. W trybie monostabilnym wejscia Sx zatgczone sg tak dtugo, jak nacisniety
bedzie odpowiadajgcy im klawisz skrétu lub przycisk myszki. Praca bistabilna pozwala na
naprzemienne, trwate zataczanie i wytaczanie tych wejscé.
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‘: Ustawienie Zrddfa czasu z potencjometréw w Blokach czasowych oznacza, ze jego warto$¢ nie jest
znana, gdyz zalezy wytacznie od potozenia pokretet na panelu czotowym przekaznika. Na potrzeby
symulacji nalezy ustawic zgdany czas w panelu umieszczonym sie w prawym, dolnym rogu aplikacji.

Ustawienia potencjometrdw {dla symulaci)

Zakres 1s v

J

T=1,000s

Do zatrzymania pracy ciagtej stuzy opcja Transmisja—Zatrzymaj symulacje lub ikonka B,

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze rzeczywisty czas odmierzany w symulacji nie jest zgodny z ustawionym.
Wartos$¢é czasu w kazdym kroku symulacji jest zwiekszana o pewien procent biezgcego zakresu, aby
analiza blokéw czasowych nie trwata zbyt diugo.

Praca krokowa

Symulacja programu w trybie ciggtym odbywa sie na tyle szybko, ze uchwycenie szczegétow
dziatania funkcji moze by¢ ktopotliwe. W tym celu wprowadzono opcje pracy krokowej uruchamianej
poprzez Transmisja—Krokuj lub ikonke €. Kazdorazowe wywotanie tej opcji powoduje uruchomienie
jednego kroku symulacji, co odpowiada analizie pojedynczego pola Kontroli stanu R, Bloku warunku
lub w Bloku czasowym zwiekszenia licznika czasu o pewien procent wartosci ustawionego zakresu.

Analiza Bloku czasowego wymaga czesto wielu krokdw symulacji, co jest zwigzane z inkrementacja
licznika o pewien procent wartosci zakresu. Jest to zwykle na tyle duzo, ze wprowadzono opcje
Transmisja—Przeskocz 1, ktorej wywotanie powoduje przerwanie odmierzania czasu i przejscie
symulacji do nastepnego etapu znajdujgcego sie po Bloku czasowym.

Reset symulacji

Zatrzymanie symulacji uruchomionej w trybie ciggtym ustawia czerwony wskaznik nad ostatnim
analizowanym polem, a wszystkie parametry programu sy pamietane. Ponowne uruchomienie
symulacji powoduje kontynuacje dziatania programu od miejsca zatrzymania. Rozpoczecie symulacji
od poczatku mozliwe jest wytgcznie po uprzednim wywotaniu polecenia Transmisja—Reset lub
kliknieciu na ikonke EE.
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10. Eksport ustawien
Opcja Plik—Eksport dokumentu = stuzy do zapisu ustawied programu do pliku tekstowego.
Utatwia to przygotowanie dokumentacji urzadzenia, gdyz opis konfiguracji mozie by¢ tatwo

skopiowany do dowolnego edytora.

Przyktadowy fragment pliku ustawien przekaznika TPA jest nastepujacy:

Etap: START

Po zalaczeniu zasilania : Wyltacz R
Opdznienie : 100ms
Etap: 1
Operacja na przekazniku R : Nie zmieniaj stanu R
Operacja skoku : Kontynuuj
Etap: 2
Warunek : Czekaj na zmiane S z 0 na 1
Operacja skoku : Kontynuuj
Etap: 3
Operacja na przekazniku R : Nie zmieniaj stanu R
Operacja skoku : Kontynuuj
Etap: 4
7Zrbédio czasu : Czas staty
Ustawiony czas : 1,000s
Warunek : Nie sprawdzaj S
Etap: 5
Operacja na przekazniku R : Neguj R
Operacja skoku : Skocz do 2
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11. Przykladowe funkcje
W miejscu instalacji oprogramowania TimProg znajduje sie podkatalog Functions, w ktérym
umieszczono plik w formacie PDF z opisem wszystkich typowych funkcji czasowych oferowanych w
wyrobach firmy Dobry Czas Sp. z 0.0. Katalog ten zawiera takze gotowe pliki w formacie *.tpa dla
przekaznikéw serii TPA.

Pierwszy program — odmierzanie czasu zadziatania TB
Funkcja TB generujgca pojedynczy impuls o czasie trwania T jest jedng z podstawowych funkcji
oferowanych przez producentéw przekaznikéw czasowych. Jej wykres jest nastepujacy:

PrzedledZmy wybrany

sposob

Odmierzanie czasu zadziatania (TB) - po zataczeniu zasilania U przekaznik
wykonawczy R zostaje zataczony i pozostaje w tym stanie przez czas T. Po uptywie
czasu T przekaznik R zostaje na state wytaczony. Rozpoczecie kolejnego cyklu pracy
mozliwe jest po wytaczeniu i ponownym podaniu napiecia zasilajgcego.

implementacji powyzszej funkcji w programowalnych

przekaznikach czasowych TPA oraz TPD.

TPA

Mie zmieniaj
R

Kontynuuj

TPD

Mie zmienisj R1
Mie zmienisj R2

Kortynuj

Mie zmienisj R1
Mie zmienisj R2

Skocz do
STOP

W pierwszym kroku ustawmy pola START. Jak wida¢ z wykresu
funkcji przekaznik wykonawczy R jest zatgczony od razu po
podaniu napiecia zasilajgcego. Oznacza to, ze w konfiguracji
START nalezy wybraé parametr Wtgcz R. W przypadku wersji
TPD bedziemy korzysta¢ wytgcznie z programu gornego i
przekaznika R1, gdzie go ustawiamy. W programie dolnym
pozostawiamy Nie zmieniaj R1.

Ze wzgledu na fakt, iz nie korzystamy z wejscia strerujgcego S,
mozemy poming¢ wstepne opdznienie ustawiajgc zwtoke na
Oms.

Po wykonaniu analizy pola START program przekaznika
przechodzi do etapu o numerze 1 bedacego polem typu
Kontrola stanu R. Przekaznik R mamy juz ustawiony i nie ma
potrzeby zmiany jego stanu, dlatego etap ten nalezy pomingé
ustawiajgc parametry Nie zmieniaj R (Rx) oraz Kontynuuj.

Dla wersji TPD korczymy niewykorzystywany program dolny
wykonujgc skok do STOP.
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warunkowego o numerze 2. Zaden warunek nie jest potrzebny,
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Bezwarunkowo Bezwarunkow dlatego  blok réwniez nalezy pomingé  ustawiajac
[ s | Bezwarunkowo i Kontynuuj. Program kontynuowat bedzie
et IR prace przechodzac do etapu 3.

Dalsze przyktady ustawien podl dla przekaznika TPD dotyczyty
beda programu gornego, gdyz dolny jest nieuzywany.

— 3 : Kolejnym etapem jest Kontrola stanu R. Tak jak poprzednio nie
| ma potrzeby dokonywania Zzadnej zmiany, dlatego etap
N‘“”;“amaj e z:::;::j o pomijamy przechodzac do Bloku czasowego o numerze 4.
Kantynuuj Fontyruj
= = Przeszlismy w koncu do miejsca, w ktdrym nasz program
zatrzyma sie na czas 5s. W prawdzie analiza poprzednich
Czas staty Caies ity etapow tez zajmuje czas procesora, ale jest on pomijalnie maty.
R =00 Pamietamy, ze wczesniej w polu START ustawiliSmy przekaznik
Mig sprawdzaj S Mie spravwezaj LE R (R1) na zataczony i takim stanie bedzie znajdowat sie teraz
przez cate 5s. Po odmierzeniu czasu program przechodzi do
nastepnego etapu znajdujgcego sie bezposrednio za nim
(generalna zasada dla Blokéw czasowych).
o > OdmierzyliSmy juz 5s i przyszedt czas na wytgczenie
przekaznika R (R1). Znalezlismy sie w polu Kontroli stanu R, w
""‘“‘;W Nimz;;*@ ktérym ustawiamy Wytgcz R (R1). Realizacja funkcji dobiegta
konca, dlatego zatrzymujemy dziatanie przekaznika wykonujac
skok do pola STOP.
Skoczdo Zkocz do
STOP STOP

STOF

— Program zakoriczyt swoje dziatanie. Aby go jeszcze raz

uruchomi¢ wymagane jest wytaczenie i ponowne zataczenie
napiecia zasilajacego.
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. Okno zawierajace gotowe programy dla przekaznikéw TPA i TPD wyglagdajg nastepujgco:

Mie Zmieniaj
R

Kontynuuj

Bezwarunkowo

Kaontynuuj

Mie zmieniaj
R

Kontynuuj

CZas staty Wiytgez
5,000% R
[
Mie sprawdzaj 5
Skocz do
STOFR

Mie zmienisj F1
Mie zmienisj F2

Kontynuwj

Bezwarunkowo

Wordyruj

Mie zmienisj 1
Mie zmienisj R2

Kontynuwj

Czas staty
50005
[ —

Mig sprawdza) LE

Wik R

Mie zmienisj R2

Skocz do
STOR

Mie zmieniaj 1
Mie zmieniaj F2

Skocz do
STOP

Bezwarunkowo

Hortynuuj

Mie zmieniaj 1
Mie zmieniaj F2

Kortyrj

Czas staby
1,000

Mig spravedza) LE

Mie zmieniaj 1
Mie zmieniaj F2

Kortyruj
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‘ Generacja impulsu z przedtuzaniem wyzwalana zboczem narastajgcym na styku S

Mamy juz za sobg pierwszy program generujgcy pojedynczy impuls. Zmodyfikujmy go tak, zeby
przekaznik zatgczat sie tylko w momencie podania napiecia na wejscie sterujgce S, a w trakcie
odmierzania czasu mozliwe byto jego przedtuzenie. Wykres funkcji jest nastepujacy:

Generacja impulsu z przedtuzaniem wyzwalana zboczem narastajagcym na styku
S (TH) - w momencie wystgpienia narastajgcego zbocza na styku S przekaznik
wykonawczy R zostaje zataczony na czas T. Ewentualne zbocze narastajace na
styku S podane w trakcie odmierzania czasu powoduje rozpoczecie odliczania
czasu T od poczatku.

Opis kolejnych etapéw programu:

TPA TPD

Przekaznik wykonawczy R pozostaje wytgczony po podaniu
napiecia zasilajgcego, choc nie jest to na wykresie zaznaczone.
Wybieramy parametr Wyfqcz R dla TPA.

Dla wersji TPD ustawiamy Wytacz R1 w programie gérnym i
Nie zmieniaj R1 w programie dolnym.

W programie korzystamy takze z wejscia S (S1). Poniewaz
bezposrednio po zataczeniu zasilania rzeczywisty stan S nie jest
znany, dlatego wprowadzamy opdznienie 100ms, aby daé
procesorowi czas na dokonanie pomiaru.

START

Po wykonaniu analizy pola START program przekaZnika
przechodzi do etapu o numerze 1 bedacego polem typu
Kontrola stanu R. Przekaznik R (R1) mamy juz ustawiony i nie
ma potrzeby zmiany jego stanu, dlatego etap ten nalezy
poming¢ ustawiajgc parametry Nie zmieniaj R (R1) oraz

Mie zmienisj F1
Mie zmienigj K2

r Kontynuuj.
— Dla wersji TPD koriczymy niewykorzystywany program dolny
Mie zr;\enlaj Wykonuja_c skok do STOP.
I
1
Kontynuuj Mie zmieniaj F1

Mie zmienisj 2

Skocz do
ETOR
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o0

. . Kontynuujac program przeszedt do Bloku warunkowego.
E _ Poniewaz chcemy, aby odmierzanie czasu rozpoczeto sie po
- crm@nazmang LE20 | aktywacji S (S1), dlatego zatrzymujemy sie w tym miejscu az do
CReks s arans 2o momentu, jak stan S (S1) zmieni sie z 0 na 1. Dla wersji TPA
s | e | ustawiamy Czekaj na zmiane S z 0 na 1, po wykryciu ktérej
i ety przechodzimy do kolejnego etapu. W operacji skoku
konfigurujemy zatem Kontynuuj.
Dla wersji TPD korzystamy juz wytacznie z programu gornego,
gdzie czekamy na zmiane wyrazenia logicznego LE z 0 na 1,
przy czym LE=S1.
3 : Zmiana na wejsciu S (S1) zostata wykryta, dlatego wtaczamy
przekaznik wykonawczy R (R1) i Kontynuujemy przechodzac do
Whacz Vibaez el Bloku czasu.
=} Mie zmieniaj R2
Kontynuuj Hontyriuuj
= = Tutaj kazemy przekaznikowi zatrzymac sie na 5s, ale
wprowadzamy dodatkowg kontrole. Jesli podczas odmierzania
C?;;J:“’ CZ;;DSD":” czasu wykryjemy zmiane na wejéciu S (S1) z 0 na 1,
wykonujemy skok do etapu 4, czyli faktycznie do biezgcego.
Jezellzmiana 82 dezelzmianalEz0na 1| Dzjeki temu czas zacznie liczy¢é sie od nowa i uzyskamy
LE =81 wymagane przedtuzenie.
Jezeli jednak zmiana nie nastgpi, program przejdzie do
shoszdo Stz nastepnego etapu po 5s.
5 z Przekaznik odmierzyt nastawiony czas i styki R (R1) nalezy
wyftaczy¢. Ustawiamy zatem Wytgcz R (R1) oraz wykonujemy
Wiytacz Wi skok do etapu 2, w ktérym oczekiwaé bedziemy na ponowne
R Mie zmieniaj R2 . ..
zatgczenie wejscia S (S1).
Skocz do ShooT do
2 2
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. Wyglad gotowego programu dla przekaznikdw TPA oraz TPD wyglada nastepujaco:

Crekaj na zmiane Czas staly
R Sz0nai R 50005 R
] [ —
kontynuuj Jezelizmiana Sz
onai
Kontynuuj Kaontynuuj Shkocz do Skocz do
4 2
1 Fi 3 4 5
] [ ]
Czeks na zmiang LE z 0
Mie zmieniaj R nal Wgcz R Cras staty Wivtgcz R
Mie zmieniaj R2 LE =51 Mie zmienisj 2 5,000 Mie zmienisj R2
] | —
Hortyruuj Jezeli zmiana LEz 0 na 1
_ o
Kortyruj Korty Skocz do Skocz do
4 2
|
| saRT [ ¢+ [ 2 | 3 [ a4 | 5
[ 0 ]
Bezwarunkoweo
Mie zmieniaj &1 Mie zmieniaj 1 Czas staby Mie zmieniaj 1
Mie zmieniaj R2 Mig zmieniaj F2 1,000z Mie zmieniaj F2
| [—
Kontynuuj Mig spravedzaj LE
Skocz do Kortyruj Kortyrj
STOP

W ponizszej instrukcji pokazano jedynie krotkie przyktady definiowania funkcji czasowych. Jezeli w
programie uzytkownik pominie Bloki czasowe i wykorzysta odpowiednio Bloki warunkowe, powstaé
moze przekaznik sekwencyjny, np. naprzemiennie zatgczajacy i wytaczajgcy wyjscie po wykryciu
impulsu na wejsciu kontrolnym S. llo$¢ zasobdw oraz réznorodnos$é ustawien dajg bardzo duze
mozliwosci konfiguracyjne, pozwalajac na implementacje schematéw sterowania niespotykanych w
typowych przekaznikach czasowych.

Dobry Czas Sp. z 0.0. 51-315 Wroctaw ul. Mitostowska 7/6
@ +48 717299590
< marketing@dobry-czas.pl

www.dobry-czas.pl
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